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В современном металлообрабатывающем производстве торцевые ле-

пестковые круги прочно заняли лидирующие позиции среди инструментов 

для зачистки и полирования разного вида деталей. Данные круги применяют-

ся для удаления ржавчины, окалины, заусенцев, старой краски и других за-

грязнений с металлических поверхностей, подготовки поверхности к сварке, а 

также обработки сварных швов и т.д. 

Торцевые лепестковые круги относятся к абразивным инструментам на 

гибкой основе и состоят из корпуса, на торцевой поверхности которого рас-

положены лепестки из шлифовальной шкурки. Шкурка изготавливается из 

тканевой основы с закрепленными на ней специальным связующим составом 

абразивными зернами. 

Торцевые лепестковые круги обладают рядом преимуществ, обеспечи-

вающих им широкое применение на практике, среди которых: 

- высокая скорость обработки из-за большой площади контакта с обра-

батываемой поверхностью, равномерного снятия материала, а также высокой 

скорости вращения круга; 

- возможность обработки различных материалов (металл, дерево, пла-

стик); 

- обработка криволинейных и рельефных поверхностей, что делает дан-

ные круги универсальным инструментом; 

- длительный срок службы, который обуславливается равномерным из-

носом лепестков, что позволяет использовать их до полного истирания абра-

зивного материала; 

- снижение вибраций за счет конструкции и материалов корпуса [1, 2]. 

Обработка лепестковыми торцевыми кругами отличается от использо-

вания обычных абразивных кругов, где зёрна расположены хаотично. При 

производстве гибкого шлифовального инструмента используется электроста-

тический метод, благодаря которому острые грани зёрен располагаются пер-

пендикулярно основе. Это повышает режущую способность по сравнению с 

традиционными кругами. 

Данные круги изготавливаются в соответствии ТУ 3985-007-00221209-

98 «Круги шлифовальные лепестковые торцевые» или по ГОСТ Р 53410-2009 

«Круги зачистные для ручных шлифовальных машин». Данные круги выпол-

няются с наружным диаметром 100÷180 мм, диаметром посадочного отвер-
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стия 16 и 22 мм и высотой не более 22 мм. На рисунке 1 представлены кон-

струкции торцевых лепестковых кругов, выпускаемых промышленностью с 

горизонтальным (исполнение 1, рис. 1, а) и наклонным (исполнение 2, рис. 1, 

б и исполнение 3, рис. 1, в) расположением шлифующей поверхности [3]. 

 

 
Рис. 1. Форма торцевых лепестковых шлифовальных кругов 

 

Конструкции лепестковых кругов весьма разнообразны и регулярно 

модифицируются с целью улучшения их характеристик. Например, известна 

конструкция веерного шлифовального круга, содержащего корпус в виде та-

релки, на котором веерообразно установлены пластины, содержащие насып-

ной слой абразивных зерен (рис. 2). В данном круге предусматривается при-

менение двух разных видов лепестков. А именно, на первые пластины нано-

сят дополнительный слой связующего с абразивоактивными материалами 

(фтороборат калия, криолит, фторид кальция и хиолит). Вторые пластины 

выполнены без дополненного слоя связующего. Располагаются данные пла-

стины на корпусе поочередно друг за другом [4].  

 

 
 

Рис. 2. Круг для абразивной обработки заготовок 
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Другая, более простая конструкция торцевого лепесткового круга, со-

держит корпус в виде диска с центральным отверстием. Тарельчатый корпус 

сформован из пропитанной связующим материалом стеклосетки, на базовой 

поверхности которого расположены лепестки из шлифовального полотна 

(рис. 3). Улучшение конструкции достигается тем, что предлагается выпол-

нить корпус многослойным. Данное техническое решение, по мнению авто-

ров, обеспечит устойчивую геометрическую форму корпуса круга, что позво-

лит демпфировать колебания и будет способствовать качественной обработке 

поверхностей [5]. 

 

 
 

Рис. 3. Торцевой лепестковый круг 

 

Однако, несмотря на положительный эффект от предлагаемых кон-

структивных решений, во всех работах представленных выше, не затрагива-

ются вопросы влияния формы абразивного зерна на эксплуатационные харак-

теристики торцовых лепестковых кругов. Образование рельефа абразивосде-

ржащего поверхностного слоя лепестков гибких шлифовальных инструмен-

тов происходит без учёта особенностей формы и размеров зерен. 

В то же время, существует ряд работ, в которых авторы обосновывают 

и доказывают преимущества использования отсортированных по признаку 

формы абразивных зерен в структуре шлифовальных лент и лепестковых 

шлифовальных кругов прямого профиля [6-11]. Исходя из этого, разработка 

новых конструкций торцевых лепестковых, содержащих в структуре лепест-

ков абразивные зерна с контролируемой формой, а также изучение особенно-

стей процесса шлифования такими инструментами представляется весьма 

перспективной и актуальной задачей. 

Форма абразивных зерен и их ориентация на поверхности основы ле-

пестка играет важную роль в характеристиках торцевых лепестковых кругов. 

Эти параметры могут существенно влиять на производительность, качество 

обработки и срок службы кругов. На рисунке 4 схематично показана кон-

струкция лепестка торцового круга из абразивных зерен, отсортированных по 

форме и ориентированных перпендикулярно относительно поверхности осно-

вы. 
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Рис. 4. Схема лепестка из шлифовальной шкурки, 

полученной электростатическим способом 

 

На основе проведенного анализа можно выделить перспективные 

направления по исследованию процесса обработки торцевыми лепестковыми 

кругами:  

– исследование формы абразивных зерен с целью определения опти-

мальной геометрии под конкретные условия шлифования; 

– изучение ориентации зерен при формировании рабочего слоя гибкого 

лепестка; 

– назначение и обоснование оптимальных режимов резания; 

– обоснование выбора конструктивных элементов лепестка, таких как 

основа, связка, зерно; 

– определение методики управления эксплуатационными параметрами 

торцевого шлифовального круга. 

Таким образом, для повышения эффективности обработки торцевыми 

лепестковыми кругами необходимо провести ряд исследований и выработать 

научно обоснованный комплексный подход к выбору оптимальных конструк-

тивных решений, включающих форму и геометрию абразивных зерен, а также 

рациональных режимов резания под конкретные условия работы  
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