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Для построения модели бустинга и оценки ее точности требуются 

программные методы библиотеки sklearn [1]. 

Следующим шагом необходимо загрузить набор данных в переменную 

датафрейма и представить его обобщенную структуру из первых пяти 

элементов при помощи метода head() [2, 3]. 

 

 
Рисунок 2 – Загрузка набора данных в переменную датафрейма 

 

На 2 рисунке, кроме загрузки набора данных, представлено также 

удаление столбца Id. Этот столбец несёт в себе уникальное значение записи 

цветка ириса в общем наборе данных (иными словами, представляет собой 

тривиальный счётчик строк датасета) [4]. Если не удалить данный параметр, то 

он будет снижать обобщающую способность алгоритма [5, 6]. 

Исследуем набора данных на наличие пропущенных значений (рисунок 

3). Пропуски не позволяют сформировать правильную обобщающую 

способность даже для одного алгоритма, а в модели бустинга их целый 

комплекс [7]. 
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Рисунок 3 – Проверка набора данных на наличие пропусков 

 

В наборе данных отсутствуют пропуски, поэтому можно переходить к 

следующему шагу построения программного решения. 

Далее разделяем выборку набора данных на набор признаков (X) и столбец 

ответов (y): 

 

 
Рисунок 4 – Разделение признаков объектов (X) и целевого столбца 

прогнозирования (y) 

 

Следующим шагом в разработке алгоритма бустинга является кодировка 

меток целевого столбца, то есть целевые классы цветка ириса (Iris-setosa, Iris-
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versicolor, Iris-virginica) будут представлены классами 0, 1 и 2. Процесс 

кодировки меток представлен на рисунке 5 [8]. 

 
Рисунок 5 – Кодировка метод целевого столбца 

 

Поскольку набор данных состоит из 150 строк, то наиболее приемлемой 

величиной соотношения разбиения данных тренировочные/тестовые будет 

значение 70/30 [9] соответственно (рисунок 6). 

 

 
Рисунок 6 – Разбиение набора данных на тренировочную и тестовую выборку 

 

Теперь, когда всё необходимое подготовлено для программной 

реализации модели бустинга, напишем программный код для создания и 

обучения модели (рисунок 7).  

 

 
Рисунок 7 – Создание и обучение модели бустинга 

 

На рисунке 7 модель бустинга создается на основе 50 моделей решающих 

деревьев. Решающее дерево является стандартным алгоритмом в составе 

бустинга [10], а число 50 подобрано исходя из соответствия количеству 

экземпляров каждого целевого класса. Определим точность разработанной 

модели (рисунок 8). 

 

 
Рисунок 8 – Точность разработанной модели бустинга на основе алгоритмов 

решающих деревьев 
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Отметим, что использовать можно не только решающие деревья, но и 

другие типы базовых алгоритмов. Для сравнения проверим точность модели 

бустинга на основе алгоритмов опорных векторов (задав аналогичные 

параметры количества алгоритмов в составе бустинга). Результат изображен на 

рисунке 9. 

 

 
Рисунок 9 – Точность модели бустинга на основе алгоритмов опорных 

векторов 

 

Таким образом, по метрике точности accuracy, бустинг, демонстрирует 

высокие результаты точности (0,933 или 93,3%). 

Данного значения точности достаточно для того, чтобы использовать 

разработанное решение в прикладных задачах (по общепринятой метрике 

точности, решение прикладных исследовательских задач должно быть больше 

или равняться величине 0,75 [11]). 
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