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Диффузные оптические датчики применяются в различных отраслях, в 

том числе в промышленности, в медицине, в научных исследованиях. В си-

стемах автоматизации производственных процессов диффузные оптические 

датчики используются для измерения уровня жидкостей и твердых материа-

лов, контроля скорости, для обнаружения препятствий и движущихся объек-

тов.  

Тестирование диффузных оптических датчиков необходимо для про-

верки точности измерений, надежности работы и соответствия спецификаци-

ям. Благодаря систематическому тестированию диффузных оптических дат-

чиков можно обеспечить безопасность, качество и эффективность устройств, 

в состав которых они входят. 

Разработанный стенд (рисунок 1), позволяющий провести тестирование 

диффузно-оптических датчиков, представляет собой алюминиевую направ-

ляющую, на которой установлена подвижная каретка, которая приводится в 

движение шаговым мотором.  
 

 
Рисунок 1 – Разработанный лабораторный стенд для тестирования диффузно-

оптических датчиков 
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Рисунок 2 – Управляемый объект 

 

На каретку устанавливается образец материала, для которого требуется 

определить показания оптического датчика. В состав стенда входят два кон-

цевых датчика, которые отвечают за начальное и конечное положение карет-

ки.  

Для тестирования работоспособности лабораторного стенда был прове-

дён эксперимент с оптическим датчиком O01-NC-NPN и двумя видами мате-

риалов: чёрная пористая резина и белая бумага. Для вычисления расстояния 

срабатывания датчика был использован косвенный метод подсчёта, заключа-

ющийся в подсчёте импульсов, отправляемых ПЛК на драйвер шагового дви-

гателя.  

 В ходе эксперимента для материала пористая чёрная резина было про-

ведено 10 измерений расстояния срабатывания датчика O01-NC-NPN. Резуль-

таты измерений представлены в таблице 1.  

Таблица 1 – Результаты измерений 

№ эксперимента 
Интервал срабатывания, см 

От До 

1 0,43 5,34 

2 0,43 5,33 

3 0,43 5,33 

4 0,43 5,32 

5 0,43 5,31 

6 0,43 5,31 

7 0,43 5,31 

8 0,43 5,3 

9 0,44 5,31 

10 0,44 5,31 

Среднее 0,432 5,317 

 

В ходе эксперимента для материала белая бумага было проведено 10 

измерений расстояния срабатывания датчика O01-NC-NPN. Результаты изме-

рения представлены в таблице 2.  
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Таблица 2 – Результаты измерений 

№ эксперимента Интервал срабатывания, см 

От До 

1 0 16,18 

2 0 16,13 

3 0 16,08 

4 0 16,08 

5 0 16,06 

6 0 16,05 

7 0 16,06 

8 0 16,03 

9 0 16,01 

10 0 16 

Среднее 0 16,068 

 

Эксперимент показал, что оптический датчик O01-NC-NPN реагирует 

по-разному на различные материалы. Для пористой черной резины среднее 

значение расстояния срабатывания составило  5,317 см, среднее расстояние 

мёртвой зоны – 0,432 см. Для второго испытуемого материала – белой бумаги  

среднее значение расстояния срабатывания составило 16,06 см, мёртвая зона 

отсутствует. Следовательно, при тестировании и внедрении оптических дат-

чиков на производстве необходимо учитывать характеристики материалов. 
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