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Реализуем программную модель МакКаллока-Питтса. Модель будет 

реализована без использования расширяющих программных библиотек 

(sklearn и других), поэтому необходимо создать отдельный класс программной 

модели [1] алгоритма машинного обучения (рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 – Программная реализация модели МакКаллока-Питтса 

 

Важным отличием модели МакКаллока-Питтса от других моделей 

машинного обучения является то, что её не нужно обучать, функция 

обобщения работает исключительно по пороговому значению, позволяя 

обновлять веса самостоятельно [2]. 
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Оценкой точности разработанного решения будет анализ разделяющей 

поверхности цветков ириса по разным классам, которым они соответствуют 

[3]. 

Для этого нам, прежде всего, понадобится отделить классы цветков 

ириса из набора данных друг от друга (рисунок 2) [4]. 

 

 
Рисунок 2 – Отделение классов цветков ириса по группам 

категориальных признаков 

 

Результатом выполнения ячейки кода (рисунок 2) станет отрисованная 

геометрическая поверхность, внутри которой представлено соотношение 

отличающихся классов цветков ириса (рисунок 3) [5]. 
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Рисунок 3 – Расположение объектов различных классов на 

геометрическом пространстве 

 

Проверим, каким образом снижается ошибка классификации в модели 

МакКаллока-Питтса от итераций пересчета весов (эпох) [6] (рисунок 4). 

Результирующая диаграмма, представленная в виде графика, отображена на 

рисунке 5. 

  

 
Рисунок 4 – Программное определение снижения ошибки от итераций 

пересчета весов 

 

 
Рисунок 5 – Диаграмма зависимости снижения ошибки от итераций 

пересчета весов 

 

Финальным шагом разработки модели машинного обучения является её 

оценка [7]. Прежде всего, в задаче классификации оценкой является качество 

классифицированных объектов одного класса по отношению к объектам 

другого класса – класс одного цветка не должен быть ошибочно присвоен 

другому классу. 

На рисунках 6 – 7 представлена программная реализация проверки 

разработанного решения. Поскольку модель МакКаллока-Питтса 

реализовалась без сторонних библиотек, то и проверка также должна быть 

реализована «вручную», то есть самостоятельным написанием программного 

кода валидации решения [8]. 
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Рисунок 6 – Реализация построения валидационной проверки модели 

МакКаллока-Питтса 

 

 
Рисунок 7 – Построение разделяющей гиперплоскости классов 

 

На рисунке 7 представлена ячейка программного кода, выполнение 

которой позволяет получить геометрическое представление работы алгоритма 

(рисунок 8) – построение разделяющей гиперплоскости между классами [9]. 
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Рисунок 8 – Разделяющая гиперплоскость классов цветков ириса 

 

Из рисунка 8 следует, что, на примере двух классов, разделяющая 

гиперплоскость была построена таким образом, чтобы все объекты класса «-1» 

были отнесены в одну стороны, а все объекты класса «1» присвоены другому 

классу [10]. Таким образом, точность разработанного решения на 

представленном наборе данных цветков ириса является достаточной для того, 

чтобы использовать разработанное решение в прикладных задачах [11]. 
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