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Когда говорят о генеративных моделях искусственного интеллекта, 

подразумевают новое поколение моделей глубокого обучения, называемых 

базовыми моделями. Базовые модели (рис. 1) – это предварительно обучен-

ные модели искусственного интеллекта, которые можно настроить для кон-

кретных задач. 

 
Рисунок 1 – Базовые модели 

 

В случае ChatGPT и подобных моделей говорят о больших языковых 

моделях (LLM), подмножестве базовых моделей, специально разработанных 

для задач обработки естественного языка. Такие модели, как GPT-4, являются 

примерами LLM, которые могут генерировать текст, подобный человеческо-

му, отвечать на вопросы, переводить языки и многое другое. 

LLM характеризуются огромными наборами обучающих выборок и па-

раметров. Для примера, GPT-3 был обучен почти на 500 миллиардах токенов 

и имеет 175 миллиардов параметров. Однако модели с таким большим коли-

чеством параметров являются «тяжелыми» как на этапе обучения, так и на 

этапе вывода. Это также подразумевает большие вычислительные затраты, 

необходимость в оборудовании с графическим процессором и много времени 

на обучение. Поэтому в последнее время появилась новая тенденция – созда-
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вать более легкие модели, с меньшим количеством параметров, ориентируясь 

скорее на качество обучающего набора данных. 

Одной из последних моделей этого нового тренда является Falcon LLM, 

модель с открытым исходным кодом, разработанная Институтом технологи-

ческих инноваций Абу-Даби. В настоящее время данная языковая модель за-

нимает 1-е место в мире по результатам последней независимой проверки мо-

делей искусственного интеллекта с открытым исходным кодом. 

Falcon LLM прошел обучение на 1 триллионе токенов и имеет 40 мил-

лиардов параметров. Таким образом, может возникнуть вопрос: как модель со 

“всего” 40 миллиардами параметров может работать так хорошо? Фактиче-

ски, ответ заключается в качестве набора данных. 

Falcon был разработан с использованием специализированных инстру-

ментов и включает в себя уникальный конвейер данных, способный извлекать 

ценный контент из веб-данных. Конвейер был разработан для извлечения вы-

сококачественного контента с использованием обширных методов фильтра-

ции и дедупликации. Результирующий набор данных под названием 

RefinedWeb был выпущен компанией-разработчиком по лицензии Apache-2.0 

[1]. 

Кроме того, архитектура Falcon была тщательно отлажена для обеспе-

чения оптимальной производительности. Сочетая превосходное качество 

данных с этими оптимизациями, Falcon достигает замечательной производи-

тельности при использовании около 75% бюджета обучающих вычислений 

GPT-3. Более того, для вывода требуется лишь пятая часть вычислительных 

ресурсов. 

Falcon LLM – это модель, работающая только с декодером (рис.2). 

 
Рисунок 2 – Архитектура кодировщика-декодера 
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Архитектура кодировщика-декодера (Encoder-Decoder architecture) яв-

ляется оригинальной архитектурой transformer, представленной в документе 

[2]. Задача кодировщика (encoder) – представить входные данные в простран-

стве меньших измерений, задача декодера (decoder) – преобразовать обратно 

в исходный формат данные меньших измерений, предоставленные кодиров-

щиком. 

Первоначальная архитектура transformer состояла из обоих компонен-

тов – кодировщика и декодера, однако в последние годы лаборатории, зани-

мающиеся разработкой генеративного искусственного интеллекта, перешли к 

новой архитектуре, основанной только на фреймворке с декодером (напри-

мер, GPT-3 OpenAI выполнен по архитектуре, основанной только на декоде-

ре). Ключевое различие между архитектурой только с декодером и архитек-

турой кодер-декодер заключается в отсутствии отдельного кодировщика, от-

вечающего за обобщение входной информации. Вместо этого в архитектуре, 

основанной только на декодере, скрытое состояние декодера неявно кодирует 

соответствующую информацию и постоянно обновляется на каждом этапе 

процесса генерации.  

Поскольку Falcon LLM – это модель с открытым исходным кодом, то с 

ней можно работать из интерфейса, предоставленного в [3]. Кроме того, мо-

дель можно загрузить и использовать в программах, написанных на языке 

Python, для этого необходимо использовать библиотеки transformers (модули 

AutoTokenizer, AutoModelForCausalLM) и torch.  

В зависимости от возможностей компьютерного оборудования можно 

выбрать модель с параметрами 40b или 7b. При этом следует учесть, что вер-

сия модели 7b обучается только английскому и французскому языкам. 

Языковые модели генеративного искусственного интеллекта с откры-

тым исходным кодом чрезвычайно мощны, и за последние несколько лет 

наблюдается экспоненциальный рост числа их параметров. Тем не менее, раз-

работчики быстро приближаются к пределу, который соответствует необхо-

димой вычислительной мощности. Поэтому крайне важно изучать новые спо-

собы сделать LLM менее “большими”, но более точными, чего добилась ком-

пания-разработчик Falcon LLM за счет того, что основное внимание уделила 

качеству набора обучающих выборок, что существенно повлияло на произво-

дительность модели. 
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