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Геотермальный тепловой насос — это устройство для переноса тепловой 

энергии из земли для использования в системах отопления или охлаждения по-

мещений. Эффективность геотермального теплового насоса зависит от не-

скольких факторов, включая температуру окружающей среды, глубину сква-

жин, тип теплоносителя и эффективность самого насоса. Кроме того, для обес-

печения надежной работы геотермальной системы необходим регулярный мо-

ниторинг и обслуживание, включая проверку состояния скважин, контроль па-

раметров теплоносителя и замену или ремонт насосного оборудования [1]. 

Геотермальные тепловые насосы обладают некоторыми конструкцион-

ными особенностями. Одной из главных особенностей является использование 

скважин для извлечения тепла из земли. Эти скважины могут быть вертикаль-

ными или горизонтальными, и их глубина может варьироваться от нескольких 

десятков до нескольких сотен метров. Еще одной особенностью геотермаль-

ных тепловых насосов является использование специальных теплоносителей, 

которые могут переносить тепло от земли к насосу.  

Такие насосы могут использовать различные виды теплообменников для 

передачи тепла от теплоносителя к рабочему телу насоса. Это могут быть пла-

стинчатые теплообменники, кожухотрубные теплообменники или другие 

типы. Подбор типа теплообменника зависит от целесообразности и его стои-

мости [2]. 

Тепловые насосы можно разделить на несколько типов в зависимости от 

того, как они используют тепло земли для обогрева или охлаждения здания. 

Один из использует вертикальные скважины для извлечения тепла. Этот тип 

насоса обычно используется в районах с доступной геотермальной энергией, 

такой как вулканические регионы или районы с высоким уровнем грунтовых 

вод. Другой тип геотермальных насосов использует горизонтальные сква-

жины, которые проходят под землей и извлекают тепло из слоев грунта на глу-

бине. Этот тип насоса может быть более эффективным, так как он позволяет 

использовать тепло на большей глубине, где оно имеет более высокую темпе-

ратуру. Третий тип насосов использует тепло земли для нагрева воды, которая 

затем используется для отопления здания. Этот тип насоса может быть наибо-

лее эффективным, так как он использует тепло непосредственно для обогрева 

здания, а не для нагрева воздуха, как в других типах насосов [3]. 



 

 

XVI Всероссийская научно-практическая конференция  

молодых ученых «РОССИЯ МОЛОДАЯ» 

021205.2                                   16-19 апреля 2024 г. 

Геотермальный тепловой насос работает по принципу цикла Карно, ко-

торый заключается в том, что тепловая энергия извлекается из земли, перено-

сится на более высокий уровень и используется для обогрева или охлаждения 

здания. Последовательность работы насоса заключается в следующем [4]: 

1. Извлечение тепла из земли с помощью скважин или других геотер-

мальных источников. 

2. Передача тепла от земли к теплоносителю. 

3. Нагрев рабочего тела в компрессоре насоса с помощью теплоноси-

теля. 

4. Сжатие рабочего тела и передача тепла от него к системе отопле-

ния или охлаждения здания. 

5. Охлаждение рабочего тела и возврат его в исходное состояние для 

повторения цикла.  

Эксплуатация геотермальных тепловых насосов: перед установкой 

насоса необходимо провести предварительные исследования, чтобы опреде-

лить наилучшее место для его установки и оценить доступность геотермальной 

энергии. Для извлечения тепла из земли необходимо пробурить скважины, глу-

бина которых может достигать нескольких сотен метров. Скважины бывают 

вертикального или горизонтального исполнения для различных типов насоса и 

геотермальных особенностей. После установки насоса необходимо настроить 

его параметры, такие как температура, давление и производительность. Это 

можно сделать с помощью контроллера или другого устройства управления. 

Для обеспечения надежной работы насоса необходимо проводить регулярное 

техническое обслуживание, включая замену масла, фильтров и других компо-

нентов. Также необходимо контролировать состояние скважин и при необхо-

димости проводить их ремонт или замену. Учитывая необходимость обеспече-

ния высокой степени надежности, должное внимание необходимо обращать на 

исправное состояние трубопроводов и их расположение [5]. 

В заключение можно сказать, что геотермальные тепловые насосы явля-

ются эффективными системами отопления и охлаждения зданий. Они исполь-

зуют тепловую энергию земли для переноса тепла на более высокий уровень, 

где оно может быть использовано для обогрева или охлаждения помещений. 

Для оптимизации работы этих систем рекомендуется использовать контрол-

леры для управления работой насосов, проводить регулярное техническое об-

служивание и выбирать насосы с высокой эффективностью [6]. 
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