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На долю Кузбасса приходится больше 50% добычи угля в России, в том 

числе почти 60% каменных углей и около 80% коксующихся углей. Кузбасс 

характеризуется широчайшим спектром горно-геологических условий 

залегания пластов – от весьма тонких до весьма мощных, от пологих до 

крутых [1, 2]. Добыча осложняется многочисленными геологическими 

нарушениями, которые существенно влияют на потери угля.  

В данной работе нами исследуется зависимость потерь при добыче 

полезного ископаемого от мощности угольного пласта и угла его падения. 

Основная часть потерь при добыче полезного ископаемого обусловлена 

существующей технологией [3-9]. Например, в работах Стрельникова А.В. 

[10-12] указано, что отработка угольного пласта осуществляется подуступами 

высотой 2,5 м или 5,0 м, при общей высоте уступа от 10 до 15 м, причем 

высота слоёв определяется по условию полной выемки пластов для 

уменьшения потерь и разубоживания угля. При добыче полезного 

ископаемого требуется проводить зачистку верхней площадки, кровли и 

почвы пласта для предотвращения разубоживания, однако часть полезного 

ископаемого, подвергшаяся зачистке, списывается в потери. 

В зависимости от сложности строения месторождения нормативные 

потери могут составлять 8-13% [13-18], но в определённых условиях потери 

могут значительно превышать нормативные. Поскольку в нормативной 

документации не учитываются нарушения залегания пластов, было принято 

решение провести анализ зависимости потерь от параметров пласта полезного 

ископаемого. 

В ходе анализа было выявлено, как влияют условия залегания на 

абсолютные потери. 

Для этого после выполнения ряда расчетов нами были построены 

графики зависимости потерь полезного ископаемого от угла залегания и 

мощности.  

При расчете мы взяли мощность 7, 11 и 15 м, и рассмотрели 

зависимость потерь от угла залегания. 

Как следует из рисунка 1, при увеличении угла залегания пласта потери 

в абсолютном выражении снижаются, а при увеличении мощности пласта и 
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прочих равных условиях – возрастают. Снижение потерь обусловлено тем, 

что при меньшем угле падения пласта общий периметр породоугольного 

контакта в пределах одного уступа будет выше, чем при большем угле.  

 
Рисунок 1 – График зависимости абсолютных потерь угля (м³) от угла 

залегания (градус.) при заданных мощностях пласта 

 

Из графика следует, что при углах залегания в диапазоне от 10 до 30 

градусов функция резко возрастает. 

При трансформации плоского графика в поверхность получаем 

следующее (рисунок 2): 

 

 
Рисунок 2 – График зависимости потерь угля в абсолютном выражении (м³) 

от мощности пласта и угла его залегания 
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Данный рисунок более наглядно демонстрирует изменение потерь угля 

с изменением угла падения и мощности пласта. Разберем его на 

составляющие, т.е. отдельно построим зависимость потерь от мощности и от 

угла падения пласта (рисунок 3 и рисунок 4). 

 

Потери угля  

 
Рисунок 3 – График зависимости потерь угля от мощности пласта при 

заданных углах его падения 

 

 

 
Рисунок 4 – График зависимости потерь угля от угла падения пласта при 

заданных значениях мощности 

 

Согласно данным, полученным из графиков, можно констатировать, что 

зависимость потерь от угла залегания степенная и выражается как П = τ*α-β, 

где τ и β – коэффициенты, α – угол залегания пласта.  
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Из полученных результатов можно сделать вывод, что потери, 

выраженные в долях единицы либо процентах (относительные) не зависят от 

угла залегания пласта, а потери в абсолютных величинах (м³) увеличиваются 

при уменьшении угла залегания пласта. 
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