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Аннотация: Приведён краткий обзор проведённых работ кафедрой горных машин и 

комплексов КузГТУ по исследованию работы гидростоек механизированных крепей в 

различных режимах работы, а также приведены результаты стендовых исследований по 

изменению диаметров рабочих цилиндров при нагружении гиростойки до рабочего 

сопротивления на стенде. 
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На кафедре горных машин и комплексов Кузбасского государственного 

технического университета имени Т. Ф. Горбачева проводились 

многочисленные исследования определения радиальных деформаций рабочих 

цилиндров гидростоек механизированных крепей. В основном эти 

исследования проводились расчётными методами, основанными на методе 

конечных элементов (МКЭ) [1–13]. 

С помощью МКЭ исследовались вопросы отработки оптимальных 

соотношений и размеров конечных элементов [1–5], расчёт упругих 

деформаций рабочих цилиндров [6–12] при статических и динамических 

нагрузках, а также при исследованиях конструкций гидростоек при модальном 

анализе. 

Кроме того, исследовалось влияние динамических составляющих 

нагрузок, возникающих при хрупком разрушении породных блоков при 

вторичных осадках основной кровли [15–18]. 

Основной целью этих исследований было определение возникающих 

уплотняемых зазоров при приложении тех или иных нагрузок, а также 

поведение в них уплотняющих элементов (уплотнений) [13–14] и мероприятий 

по снижению нагрузок на механизированную крепь и, соответственно, на её 

гидростойки [19–22]. 

Для практического исследования получаемых радиальных деформаций в 

области уплотнительных элементов были проведены заводские исследования 

радиальных деформаций рабочих цилиндров гидростойки DBT двойной 

гидравлической раздвижности. 



 

 

XVI Всероссийская научно-практическая конференция  

молодых ученых «РОССИЯ МОЛОДАЯ» 

010509.2                                   16-19 апреля 2024 г. 

Общий вид стенда для исследования гидростойкив в условиях завода 

Красный Октябрь приведён на рис. 1. 

 

Рис. 1. Общий вид испытательного стенда 

 

Нагружение гидростойки проводилось от нулевого значения до 40 МПа, 

близкого давлению срабатывания предохранительного клапана (к рабочему 

сопротивлению крепи). 

Измерения изменений внешних диаметров рабочих цилиндров первой и 

второй ступеней проводились с помощью скобы с микрометром в различных 

местах по длине. 

Измерения изменений внешних диаметров проводилось работником 

ОТК (рис. 2). 

Результаты измерений представлены на рис. 3 и рис. 4, на которых 

приняты следующие обозначения: 

Δ и δ – изменения внешних диаметров, соответственно, цилиндров 

первой и второй ступеней, мм; 

D1, d1 – соответственно, диаметры цилиндров первой и второй ступеней 

при давлении рабочей жидкости в первой ступени P=0 МПа, мм; 

D2, d2 – соответственно, диаметры цилиндров первой и второй ступеней 

при давлении рабочей жидкости в первой ступени P=40 МПа, мм; 
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L – расстояние от торца соответствующего цилиндра до измеряемого 

сечения, мм 

 

Рис. 2. Измерение внешних диаметров рабочих цилиндров 

 

 

Рис. 3. Результаты измерений приращений наружных диаметров Δ 

цилиндра 1-й ступени при изменении давления в 40 МПа на 

расстоянии L от торца 
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Рис. 4. Результаты измерений приращений наружных диаметров δ 

цилиндра 2-й ступени при изменении давления в 40 МПа на 

расстоянии L от торца 

 

Полученные зависимости позволяют определить изменение 

уплотняемых зазоров между сопрягаемыми поверхностями гидроцилиндров, 

что позволяет обоснованно подойти к выбору типа и материала уплотнений. 
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