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Освоение подземного пространства представляет собой процесс 

исследования, разработки и использования подземных ресурсов, а также 

создания подземных инфраструктурных объектов. Этот процесс включает в 

себя выполнение горных работ, строительство тоннелей, шахт, 

канализационных систем, подземных хранилищ и других сооружений. Для 

освоения подземного пространства применяются различные технологии и 

оборудование, включая проходческие агрегаты, буровое оборудование, 

специализированные машины для проходки тоннелей и шахт, а также системы 

контроля и безопасности. Важным аспектом является также обеспечение 

безопасности работников и сохранность окружающей среды при 

осуществлении подземных работ.  

Проходческий агрегат, известный также как геоход [1-8], представляет 

собой специализированное оборудование, предназначенное для проходки 

тоннелей и штреков в горных породах, грунтах и других материалах. Геоходы 

используются в различных областях, таких как горная промышленность, 

строительство инфраструктуры, гидротехнические работы и другие. 

В конструкции геохода ножевые исполнительные органы обеспечивают 

быструю и эффективную работу по разрушению горной массы благодаря 

своей конструкции и механизмам действия. Ножевые исполнительные органы 

могут быть оснащены различными типами ножей или зубьев в зависимости от 

типа материала, который необходимо разрушить. Также они могут иметь 

различные размеры и формы в зависимости от конкретной задачи. 

Для выполнения различных работ были разработаны и изучены 

различные конструкции ножевых исполнительных органов проходческих 

агрегатов в рамках исследований [1, 9, 10, 11, 12]. 

Одним из важных этапов проектирования и производства ножа 

исполнительного органа является назначение требований по точности и 

качеству обработки изготовления детали. Для формирования требований по 

точности и качеству детали исполнительного органа проходческого агрегата 

необходимо учитывать такие факторы, как материал детали, технологические 

процессы ее изготовления, требования к геометрическим параметрам, 

поверхностной обработке и т.д. Также важно учитывать стандарты и 

нормативные документы, регулирующие производство и эксплуатацию 

подобного оборудования. 

Исходя из анализа источников [13-15] и учитывая особенности работы 

исполнительного органа, представляя нож как набор различных видов 
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поверхностей можно отметить о соответствии реального и идеального ножа 

следующим характеристикам:  

– точность размеров участков ножа; 

– точность геликоидной формы, степени соответствия отдельных 

участков ножа тем геометрическим образам, с которыми нож 

отождествляется; 

– точность взаимного расположения участков ножа; 

– шероховатость поверхностей участков ножа, степень соответствия 

реальной поверхности идеальным геометрическими поверхностям. 

– физико-механические свойства поверхностного слоя ножа. 

Поверхности ножа, которые непосредственно взаимодействуют с 

породой и обеспечивают разрушение мягкой породы, необходимо 

изготавливать с высокой точностью. На рисунке 3.5 показаны те поверхности, 

которые необходимо механически обработать после получения заготовки. 

 
Рисунок 1 – Обозначение поверхностей для механической обработки 

Учитывая конструктивно-функциональные требования ножевых 

исполнительных органов геоходов и технологические возможности получения 

геликоидных форм ножей, назначаем на каждую поверхность качество 

точности, параметр шероховатости и метод обработки для обеспечения такой 

точности (таблица 1). 

Таблица 1 – Назначение точности и качества поверхностей  

№ Назначение 

поверхностей 

Схематичное обозначение 

поверхностей  

Квалитет 

точности 

Параметры 

шероховатост

и Ra, мкм 

Метод 

обработки для 

обеспечения 

точности  

1 Главная передняя 

поверхность  

 

7 3,2 Фрезерование 

чистовое 
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2 Главная задняя 

поверхность 

 

7 3,2 Фрезерование 

чистовое 

4 Сопрягаемые 

поверхности 

 

7 3,2 Фрезерование 

получистовое 

Для обеспечения качества точности линейных размеров необходимо 

выбирать класс точности, учитывая возможности получения при 

механической обработке. При изготовлении ножа длиной 900 мм прямой 

геликоидной формы с радиусом 400 мм выпуклой формы, размеры 

поперечного сечения следует выполнить с классом точности h9. Учитывая 

условия эксплуатации и особенности работы геохода для обеспечения 

оптимальных характеристик и долговечности ножа, достаточно иметь 

твердость тела ножа 30-45 HRC, а твердость режущих кромок 56-62 HRC.  

Анализ различных источников [15-20] показал, что заданные значения 

твердости обеспечивают высокую износостойкость, устойчивость к 

царапинам и повреждениям при разрушении мягких пород. На рабочих 

поверхностях ножа не должно быть трещин, заваров, выкрошенных мест. 

Неуказанные предельные отклонения назначаются IT14/2. Радиусы 

скругления режущей кромки составляют 0,06 мм.  

Таким образом, формирование требований по точности и качеству ножа 

исполнительного органа геохода является важным этапом при разработке и 

выборе соответствующего инструмента. Учитывая вышеперечисленные 

критерии, формирование требований по точности и качеству ножа 

исполнительного органа геохода позволило выбрать рациональные 

технологические параметры инструмента для эффективной работы в условиях 

проходки тоннелей, штреков и других подземных сооружений. 
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