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Эксплуатация водоотливных насосных установок в условиях 

открытых горных работ на сегодняшний день - тяжелый труд. Контроль 

уровня воды, запуск и своевременное отключение установки отнимает 

время у сотрудников, а также увеличивает риск преждевременного вы-

хода из строя насоса. Современные технологии автоматизации решают 

эту проблему. 

Для этого используются современные инструменты, которые спо-

собствуют развитию Индустрии 4.0 – это интеллектуальные датчики и 

промышленный интернет вещей (IIoT). Их внедрение оказывает положи-

тельное влияние на повышение качества продукции, а также улучшает 

эффективность ведения горных работ. Сочетание интеллектуальных дат-

чиков с их обработкой и сетевыми возможностями помогает передавать 

данные в централизованную базу данных для дальнейшего анализа. Та-

ким образом, цифровизация помогает промышленности изменить облик 

благодаря преобразованиям, вызванным IIoT [1].  

Так, например в Китае в 2016–2021 годах была развернута про-

грамма «Mechanization Replacement and Automation Reduction», которая 

заключалась в сокращении числа работников угольных предприятий за 

счет использования технологии интеллектуальной добычи угля. В связи 

с этим большая часть сотрудников была переведена в безопасный центр 

управления [2]. 

Эксперты в области цифровизации горного производства предла-

гают несколько системных решений для обеспечения работы горнодобы-

вающего предприятия. При добыче угля применяется множество новей-

ших технологий, таких как Internet+ [3], 5G [4], искусственный интел-

лект, облачные сервисы, но чаще используются решения на основе IIoT. 

Эта технология может быть использована для создания сети устройств, 

которые будут собирать данные о работе оборудования и передавать их 

на центральный сервер для анализа с помощью сети интернет. Широкое 

распространение получил протокол LoRaWAN (Long Range Wide Area 

Network - широкополосная сеть дальнего действия) сети LPWAN (Low 
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Power Wide Area Networking - глобальная сеть с низким энергопотребле-

нием), который является одной из самых надежных и признанных техно-

логий связи для IIoT [5-6]. 

Объектом исследования и автоматизации в данной работе стали во-

доотливные установки с насосами 1Д1600-90 (2 шт.) и с электродвигате-

лями А4-400У (2 шт.), которые расположены на понтонах и находятся в 

двух разных водосборниках на пластах К-7 и К-9 горнодобывающего 

предприятия ООО «Разрез Задубровский Новый». Территориально раз-

рез расположен в Кемеровской области – Кузбассе на пересечении Бе-

ловского и Прокопьевского муниципальных округов. Вид деятельности 

компании – это добыча угля коксующегося и бурого открытым способом. 

Основным направлением при создании проекта автоматизации 

было проектирование дистанционного и местного управления водоот-

ливными установками. Предусмотрен мониторинг таких параметров, как 

температура подшипников насоса и электродвигателя, наличие протока, 

температура внутри понтона и уровень понтона относительно дна водо-

сборника. Учтено расстояние от диспетчерского пункта до места уста-

новки считывающего и управляющего оборудования автоматизации на 

основе полученных схем электроснабжения. 

 

Схема автоматизации насосной установки, приведенная на рисунке 

1, состоит из трех уровней: Field layer, Edge layer и Server.  

 

 
 

Рисунок 1 – Схема автоматизации насосной установки на основе сети 

LPWAN. 

Field layer – полевой уровень, на котором расположены датчики, имею-

щие протокол HART. 
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Edge layer – граничный уровень, на котором происходят преобразова-

ния протоколов: HART в Modbus, Modbus в LoRaWAN. 

Server – это уровень, где располагаются облачное хранилище, базовая 

станция и промышленный компьютер. 

Использование данной схемы автоматизации насосной установки 

способствует увеличению дохода предприятия за счет эффективного 

снижения потребления электроэнергии в часы пиковой нагрузки, когда 

возрастает стоимость электричества. Контроль температуры подшипни-

ков, уровня воды в водосборнике и других параметров позволит предот-

вратить поломку и простой оборудования, что также оказывает положи-

тельное влияние на экономическую составляющую [8]. 

 Дополнительно в интернет вещей допускается встраивание искус-

ственного интеллекта (AIot), который способен самостоятельно оценить 

ситуацию, принять решение и выдать оптимальные варианты урегулиро-

вания проблемы для диспетчера. 

Технологии промышленной связи с использованием волоконно-

оптических линий всё ещё находят применение в различных отраслях, но 

учитывая быстрое развитие автоматизации промышленных предприятий 

необходимо рассматривать следующую ступень развития как приоритет-

ную.  

Таким образом, IIoT и LPWAN позволяют промышленным пред-

приятиям улучшить эффективность производства, снизить затраты и 

улучшить безопасность, что делает их незаменимыми инструментами в 

современной промышленности. 
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