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umenu T.D. I'opOauesa,

r. KemepoBo

Hu nns xoro He sSIBISIETCS CEKPETOM TOT (PAKT, YTO KOTJa-HUOYIh MBI BCE C
BaMHM IIOCTAPEEM U CTaHEM NeHcuoHepamu. Celyac 3TO HAC HECKOJIBKO MyTaeT, IMo-
TOMY YTO MbI OYEHb MPUBBIKIN K CBOEMY HACTOSILIEMY 00pa3y KU3HU U COBEPILICH-
HO HE MOJKEM IPEICTaBUTh, KAKUM OyJeT Hall pacrnopsaaok JHS B crapoctu. [la-
Baiite pa3zbepemcs!

B xadectBe aHanM3upyeMoro oObeKTa, Mbl B3SUIM MaTepuaibHyl0 TOUKy N,
Janyd el uMs, IPUIIKMCAIM BO3pPAcT, U Ha(apUIMpOBaIU €€ pa3HbIMH OOJE3HSIMU.
Hama 3agada 3akimtoyaercst B TOM, YTOObl pacCUMTaTh HAWKpaTYaMIIUN MapHipyT
710 BCEX MYHKTOB Ha3HA4YEHMsI, KOTOPbIE )KU3HEHHO Ba)KHO MOCETUTh HalIeMy 00b-
eKTy.
Jns sToro naBaiiTe pazdepeM CUTyalluio, OCHOBAaHHYIO Ha PeaIbHBIX COObI-
TUSX: Y HAC €CTh CTapyllka (meHcuoHepka) no umenu badymika 3una. Eit 72 ropa,
IpOKUBAET OHa B ropoae Kemeposo, ynuna Becennsisa 26, kBaptupa 54. B cBA3u ¢
TeM, yto baOymika 3uHa yxe He Mojoja, €€, Kak U JII0OOro MeHCHOHEpa B TaKOM
BO3pacTe, He OOOLUIM CTOPOHOM pPa3iMyYHbIE 3a00JIEBAHMS, & UMEHHO: CEp/ECYHO-
COCyAMCThbIe 3a00JIeBaHUsl, HadallbHAsl CTaausl JIEMEHIUH, apTPUT U MEPUOAUYHAsS
cycTaBHas 00Jb, JIETKOE HapyILEHUE B OMOPHOM JIBUTaTENbHOM CHCTEME, IJIOXO0E

3peHHUe.
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Puc.1.Mecto HpO)KI/I];aHI/I}I (Iom)

Bo nBope y Hee crout mamuHa Ba3z 2107. Tak kak OeH3WHA OCTAJIOCh MaJIo,
TO HYKHO HaWTW CaMblid KpaTYaWIui MapHipyT, YTOOBI MOCETUTHh BCE HEOOXOIH-
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MbI€ KJIMHUKH, U TIPU 3TOM YTOOBI HE 3aKOHUYMJICA OCH3UH B MaiuHe babymiku 3u-
HEI.

B kauecTBe KIIMHHK MBI B3SUJIM T€, YTO OBLUIM MOOIMU30CTH C JOMOM, ITOJIXOJIH-
JI TI0 KPUTEPHUIO TIPEAOCTABISAEMBIX YCIYT, U UMEJIH XOPOIIHUE OT3hIBBI.

KinuHukHM, KOTOphIE paccCMaTpUBAIMCh KaK IMYyHKThl Ha3HAYCHUS B JaHHOMN
3amade: «ABpopay; «Xopomiee 3peHuey; O6nactHas OonbpHUIA; «Mepiaitny,
«310pOBHEY.

PaccrosiHue oT 1oMa 0 KITMHUKA U PACCTOSTHUE OT KIIMHUKH 10 KIIMHUKH MBI
OTpeIeIIsIU MPU OMONTU SHIEKC KapT:

OT KIMHUKH «ABpOpa» 10 KIMHUKH «Xopoiee 3perne» — 1250 wm;

OT KIMHUKH «ABpOpa» 10 KIMHUKH «310poBhe» — 1240 M;

OT KTuHUKH «ABpopa» 10 KIMHUKK «Mennaiin» — 1340 m;

Ot xknuHuKH «ABpopa» 10 O6nactHoi 6ompHULBI — 4000 M;

OT KIUHUKH «XO0pollee 3peHre» 10 KIMHUKU «ABpopa» — 2200 Mm;

OT KIMHUKH «XOpoIIee 3peHUue» 0 KIMHUKH «310poBbe» — 1810 Mm;

Ot kIMHUKU «XOopoliee 3peHue» 10 KIMHUKU «Memaitn» — 2140 wm;

Ot ximmHuKH «Xopoiiee 3peHue» 10 ObnactHon 6ompHUIB — 4500 M;

OT KIMHUKA «3A0POBbE» 0 KIMHUKU «ABpopa» — 880 M;

OT KITUHUKH «310POBBE» 10 KIMHUKU «Xoportiee 3peHue» — 1840 m;

OT KMMHUKA «300pOBBE» 10 KIMHUKHU «Menmaitn» — 860 M;

Ot xmuauKH «310poBbe» 10 Ob6mactHOM O0ompbHUITEI — 3800 M;

Ot knuHuKn «Memmaite» 10 KIMHUKHA «ABpopay — 740 wm;

Ot xuHuKH « MeTaita» 10 KIMHAKY «Xoporiee 3peaue» — 1680 wm;

Ot knuHuKHA «Memmaiti» 10 KIIMHUKHA «310poBbe» — 730 M;

Ot ximaukn «Memiaay» 1o O6aactHo# 6oabpHUALEI — 3400 Mm;

Ot O6nacTHOM OOTBHUIIEI 10 KIUHUKHA «ABpopa» — 3600 wm;

Ot O6nactHOM OOTBHUIIBI 10 KITUHUKH «Xopotiee 3peHue» — 3800 m;

Ot O6nacTHOM OOJIBHUITKI 10 KIMHUKU «310poBbe» — 3300 Mm;

Ot O0GsacTHON OOJILHHUIBI 10 KIMHUKHU «Menmaiiay — 2950 M.

RSSESEs

Puc.2. I1lyTh OT KIIMHUKU «ABpOpa» 10 KIIMHUKU «XOPOIIEE 3pDCHUEY
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Puc.3. [1yte oT O6macTHOM OOJBHUIIBI 10 KIUHUKH «Meiaitn

Wrak, HaliieM HauvKpaTYaWlllMi MapLipyT P IMOMOIIM 3a4a4yd KOMMUBOS-
xepa. 3ajadya KOMMHUBOSDKEpA — OJHA MOJ3a7a4 KOMOWHATOPHOM ONTUMHU3AIINH.
Omna Ob1a nocrasiieHa B 1934 roxy, u 06 He€, kak 00 Bennkyro teopemy depma,
o0saMbIBaIM 3yObl JIy4IlINE€ MATEMATHKHU.

KommuBostkep (Opoasuuii TOProBel) JOJDKEH BBIUTH W3 MEPBOTO TOpoja,
MIOCETUTh MO pa3y B HEM3BECTHOM MOPAJIKE BCE N rOPOJOB U BEPHYTHCS B NEPBBIM
ropoa. PaccrosiHust Mexay ropojaMu U3BECTHBI. B kakoM mopske cieayer o0xo-
JIUTH TOPO/JIa, YTOOBI 3AMKHYTBIN My Th (TYp) KOMMHUBOSKEpa ObLIT KpaTyanimm?

MaremaTnyeckasi IOCTaHOBKA 3a/1a4l KOMMUBOSIKEpA!

min (F(x)) = Z Clrir=1

jeT=(1,2,3..n) — ropona, Cij — pacCTOSIHUE MEKIy TOPOIaMHU.

Typ xomMMmuBOsSDKEpa MOJDKEH OBITh OMUCAH IMKIMYECKON MepecTaHOBKON
t=(1,J21--,Jn,J1), TPUYEM BCE J1..Jn — pa3HBIC HOMEPA; MOBTOPSIONIUICS B HAYalle M B
KOHIIC |1, TOKA3bIBACT, UYTO MEPECTAHOBKA 3alMKIICHA. PacCTOSHUS MeXIy mapamu
BepIIMH 00pa3yroT Marpuily C. 3ajaya COCTOMT B TOM, 4TOOBI HAaUTH Takoil Typ t,
4TOOBI MUHUMH3UPOBaTh QyHKIHIO F(X).

B Tepmunax Teopun rpadoB CUMMETPHUUHYIO 331a4€ KOMMHUBOSIKEPA MOYKHO
chopMyupoBaTh TaK: JaHa MOJHAs CETh, IIMHA pebpa (i,7)=Cij. Haittu ramuibTo-
HOB ITUKJI MUHUMAJILHOM JIJTUHBI.

ITepBbIil 1ar B 3aJ1a4€ KOMMHUBOSKEPA:

Ne i/ 1 2 3 4 5
1 M 0,84 0,01 0,1 0,09
2 0,38 M 0,02 0,33 0,02
3 0,01 0,97 M 0,01 0,27
4 0,01 0,94 0,01 M 0,02
5 0,64 0,84 0,35 0,35 M

JIyist mpoBepKU MPaBUIILHOCTH PEIICHUS W OBICTPOTO TOJYYEeHHs pe3yIbTaTa
BOCIIOJIb3YEMCSl OHJIAH-KAJIbKYJISITOPOM KOMMUBOSKEPA.
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Permrenne 2aJauyl KOMMHEBOAMKEPa
AL A S
C 3TOM LUEnsi ANA BCEX KNETOK MATPULEI © HYNEBLIMM SNEMEHTAMMN 32MEHASM NOOYEPENHO HYNU HA M{BECKOHEYHOCTE) U

onpenensemM AnA HUX CYMMY 06DEEOEBBLLMXCH KOHCTaHT NpUBEOEHWA, OHW NPUBEAEHDI B crobkax

ij 1 2 3 4 5 d
1 M 0(0.84)  0(0) 01 0.09 0
2 038 M 0(0.02) 033 0.02 | 002
3 0.01 0.97 M 0(0.01) 027 | 0.01
4 0(0.01) 0094 0(0) M 0(0.02) | 0

5 0.64 0.84 035 0(0.35) M 0.35

dj 0.01 0.84 0 0 0.02 0

d(12)=0+0.84=0284;d{(1,3)=0+0=0;d(2,3)=002+0=002;d(3,4)=001+0=0.01;d(4,1)=0+0.01 =001;d(43)=0+0=
0;d(4,5) =0+ 0.02=0.02; d(5,4)=0.35 +0 = 0.35;
Haubonelwaa cyMmMa KOHCTaHT npueeneHus pasna (0 + 0.84) = 0.84 ana pebpa (1,2), cnenoeaTteneHo, MHOXeCTBO pa3bueaeTca Ha

ABa nogMHoxecTsa (1,2) u (15,2%).

Puc.4.11epBslif ar B 3ajjaue KOMMHUBOSDKEpa

Pemenue 3aJauyld KOMMHBOAEREPpa

BknroyveHune pebpa (2,5) npoBoAUTCA NYTEM WCKMNIOYEHUA BCEX 3NEMEHTOB 2-0i CTPOKW 1 5-ro cTonbuya, B KOTOPOW 3nemeHT dsp
3ameHAaem Ha M, AnA MCKNoHYeHWA 00pasoBaHuA HEraMUNLTOHOBA LMKNa.
B pesynbTarte nonyusum Apyryl COKPaLLEHHYI MaTpuly (2 x 2), KOTOpaA NOANEKUT onepauui NprBedeHus.

Mocne onepayuu NPUBEAEHWA COKPALLEHHan MaTpuLa ByneT MMETb BUA:

ij 1 3 4
3.0 M|0
4 0 00
g 0 0 0

CyMMa KOHCTaHT NPUBEAEHUA COKPALLEHHON MATPHLBI:

2di+3di=0

Hu:¢HAA rpaHuya NnogMHoKecTBa (2,5) paBHa:

H(2,5)=10.31 + 0=10.31 £10.55

MoCKOMBKY HWKHAR rpaHULa 3TOr0 NOAMHOKECTEA (2,5) MeHblue, YemM NoaMHOKECTBa (27,5%), To pebpo (2,5) Bkno4aem B MapLupyT c©

HOBOW rpaHuueit H = 10.31

Puc.5.Tpetuii mar B 3a7jaue KOMMHUBOSKEPa (3aKITIOYUTEIIbHBIN)

Pemenue 3agjauyld KOMMHBOAMNEpa

HuxHaa rpasmya nogmHoxkectea (2,5) pasha:

H(2,5)= 1031+ 0=10.31=10.55

[MocKonbKy HUHKHAR rpaHMLa 3Toro NogMHoKecTea (2,5) MeHblue, YemM nogMHoxecTea (2%,5%), To pebpo (2,5) Bkno4aem B MapLIpyT C
HOBOW rpanuuen H = 10.31

B cooTBeTCTBMM C 3TOM MaTpMLUER BKMOYAEM B raMUNbTOHOE MapLUpyT pebpa (3,1) u (4,3)

B pesyneTate no AepeBy BETENEHWA raMUIETOHOB LUWKN oOpasytoT pebpa

(1,2, (2,5), (5,4), (4,3), (3,1),

NnuHa mapwpyTa pasHa F(Mk) = 10.31

Puc.6.Pemenue
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C moMouipi0 KaiabKyJSITOpa KOMMHBOSDKEpa Mbl ONMpPENENWiIN KpaTdaiimii
MapuIpyT MEXAy MyHKTaMu Ha3HaueHus. B pesynbrare mosyduiics Takoil Mapii-
pyT:

Ot oMa 10 KIMHUKU «ABpopa» — 2410 wm;

OT KIMHUKA «ABpOpa» 10 KIMHUKU «Xopoluiee 3peHue» — 1250 m;
Ot ximHUKH «Xopoiee 3peHue» 10 ObnactHoi 00apHUIBI — 4500 M;
Ot O0nacTHOM OOIBHHIIBI 10 KIMHUKA «Memnaitm»y — 2950 M;

Ot xinHuKH «Mennaiu» 10 KIMHUKH «310poBbe» — 730M;

OT KIMHUKH «310pOBBE» 10 KIMHUKU «ABpopa» — 880M;

Ot xnuHuKH «ABpopa» 10 qoma — 1310 m;

HOJ’IHOCTBIO BECh MapuIpyT coctaBwi 13150 m.

B pesynbprate baOynike 3uHe XBaTUiI0 O€H3MHA OCETUTh BCE KJIMHUKH H J10-
exaTh JI0 JioMa.

NoOkowdPE



