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Ведение горнодобычных работ наносит большой экологический вред 

окружающей среде, не важно, каким способом производится добыча: 

открытым (карьерным) или закрытым (шахтным)[1]. Однако, следующим 

этапам разработки полезного ископаемого, является обогащение, 

концентрирование руды. И на этом этапе воздействие на окружающую среду 

продолжается. 

На горно-обогатительных комбинатах наиболее значимым источником 

загрязнения окружающей среды являются сбросы шахтного, рудничного и 

карьерного водоотлива. Некоторые «безответственные» комбинаты 

осуществляют сброс в рядом расположенные водные объекты без 

соответствующей водоочистки, то есть в недостаточно очищенном виде, что 

неотъемлемо приводит к загрязнению водоема [2]. 

В целом ни в России, ни за рубежом проблема очистки сточных вод на 

горно-обогатительных комбинатах в полном объемене решена. Сточные воды 

горнодобывающей промышленности представляют собой сложные по 

химическому и физическому составу растворы, содержащие взвешенные 

вещества, тяжелые металлы, кислоты. Иногда встречаются стоки обладающие 

высокой минерализацией и агрессивностью [3, 4]. 

Из-за больших объемов образования сточных вод использовать их в 

полном объеме на нужды горно-обогатительного комбината не 

представляется возможным. Поэтому избыток стоков сбрасывают в рядом 

расположенные поверхностные водотоки. 

Один из ведущих горно-обогатительных комбинатов в России по 

производству и переработке молибдена расположен в республике Хакасия. 

Его производительность, по данным [5] в 2021 году составила 1645 тыс.т/год. 

Горно-обогатительный комбинат включает основное и вспомогательное 

производство (рисунок 1) 
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Рис. 1. Производственная структура предприятия 

 

Добыча молибденовой руды ведется карьерным способом. 

Водоснабжение предприятия осуществляется из подземных и поверхностных 

вод, а так же используется карьерный водоотлив. 

В процессе производственной деятельности предприятия образуются 

хозяйственно-бытовые и производственные сточные воды в объеме 

1138,8 тыс. м³ в год. Они поступают в отстойник, функции которого 

выполняет пруд оборотного водоснабжения ТЭЦ предприятия.   

Водоприемником сточных и дренажных вод горно-обогатительного 

комбината является русло реки, имеющей категорию культурно-бытового 

водопользования. 

Мониторинговые наблюдения, проводимые за качеством сточных вод, 

показывают, что воды относятся к недостаточно очищенным. В них 

присутствуют такие загрязняющие вещества как нефтепродукты, 

минеральные соли, взвешенные вещества и разного рода органические 

примеси естественного происхождения.Кроме этого, в карьерных водах 

содержатся специфические загрязнения, которые определяются характером 

производства. Это такие компоненты, как Мо, Cu, F, Fe.  

Согласно данным химической лаборатории предприятия содержание 

молибдена в стоках превышает норматив ПДК в 8 раз. 

Схема водоочистки сточных вод горно-обогатительного комбината 

представлена на рисунке 2.  
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Рис. 2. Существующая система водоочистки горно-обогатительного 

комбината 

 

Она включает в себя нефтеловушку и пруд оборотного водоснабжения 

ТЭЦ, где происходит осаждения взвешенных веществ. Но, как показывают 

ежемесячные мониторинговые наблюдения, данная система водоочистки не 

достаточно эффективна. 

Нами предлагается провести модернизацию существующей системы 

очистки стоков.В частности, мы предлагаем после пруда оборотного 

водоснабжения дополнительно поставить установку обратного осмоса. 

Данное оборудование позволит проводить очистку карьерных вод по 

всем компонентам и, что особенно важно, будет способствовать очистке 

стоков от молибдена до нормативов ПДК. 
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