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Полимер-полимер композит – это материал, состоящий из двух или бо-

лее полимерных матриц, которые соединены вместе с помощью химических 

или физических связей. Такой композит может иметь улучшенные механиче-

ские и физические свойства, включая прочность, термостойкость, износо-

стойкость и устойчивость к химическим воздействиям. При этом, производ-

ство такого материала может быть более экономичным, чем в случае исполь-

зования синтетических материалов. 

ППК занимает одно из ведущих мест среди полимеров по разнообразию 

получаемых на их основе материалов. Это обусловлено широкими возможно-

стями модификации этого композита путем варьирования их соотношения 

составляющих компонентов, которые существенно влияют на технологиче-

ские и эксплуатационные свойства получаемого материала. [1,2]. 

В настоящее время полимер-полимер композиты имеют большую акту-

альность в различных отраслях промышленности и техники. Они являются 

эффективными материалами, которые обладают высокой прочностью, устой-

чивостью к агрессивным окружающим условиям, а также хорошими техноло-

гическими свойствами. 

Одной из наиболее перспективных областей применения полимер-

полимер композитов является автомобильная промышленность. Здесь они 

используются для создания легких, прочных и износостойких деталей. В 

частности, на основе полимер-полимерных композитов изготавливают кузов-

ные элементы, детали системы подвески и другие комплектующие. 

Также полимер-полимер композиты нашли применение в производстве 

строительных материалов. Использование таких материалов позволяет созда-

вать конструкции с повышенной прочностью при меньшей массе, что особен-

но актуально при строительстве высотных зданий, мостов, туннелей и других 

сооружений. 
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Кроме того, полимер-полимерные композиты широко применяются при 

производстве электронных компонентов, судовой и авиационной техники, 

инструмента и оборудования для обработки материалов. 

Таким образом, полимер-полимер композиты являются важным и пер-

спективным материалом для различных отраслей техники и промышленно-

сти, обладающими рядом преимуществ и высокой конкурентоспособностью 

на рынке. 

В настоящее время при разработке полимер-полимер композитов ста-

вятся следующие актуальные задачи: 

1. Улучшение механических свойств композитов, таких как прочность, 

твердость, устойчивость к разрыву и износу. 

2. Улучшение термических свойств композитов, таких как теплопро-

водность, стойкость к высоким температурам и изменению размеров при 

нагреве. 

3. Изучение взаимодействия между полимерными материалами и воз-

можность их сочетания для получения композитов с новыми свойствами. 

4. Улучшение эстетических свойств композитов, таких как цвет, тексту-

ра и глянец. 

5. Увеличение срока службы полимер-полимерных композитов за счет 

повышенной стойкости к окружающей среде, ультрафиолетовому излучению 

и другим внешним факторам. 

 

Объекты исследования  

Полиэтилен низкого давления (ПЭНД) марки 277-73 ГОСТ 16338-85 и 

сверхвысокомолекулярный полиэтилен (СВМПЭ) с ММ 610 000 и  

3 000 000 а.е.м. 
 

Методика получения PPC (ППК)  

Методика получения включала в себя смешение полиэтилена низкого 

давления (ПЭНД) марки 277-73 ГОСТ 16338-85 и сверхвысокомолекулярного 

полиэтилен (СВМПЭ), получение экструдата ППК, грануляция экструдата 

ППК, отлив образцов ППК.  

Смешение осуществляли в смесительной камере лопастного смесителя 

фирмы «Brabender» и при интенсивном перемешивание. Далее полученную 

смесь загружали в экструзионную машину «Brabender», после чего получен-

ный экструдат нарезали на гранулы, для дальнейшей отливки образцов на ли-

тьевой машине ЛМ-40.  

Определение плотности ППК проводилось гидростатическим методом 

по ГОСТ-15139-69. 

Определение разрушающего напряжения при растяжении образцов 

ППК проводилось по стандарту ГОСТ 11262-80 метод испытания на растяже-

ния.  
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Результаты исследования 

Полученные экспериментальные данные представлены в виде зависи-

мостей рис.1-3. 

 

 
Рисунок 1. График зависимости плотности ППК от концентрации СВМПЭ 

 

 
Рисунок 2. График зависимости разрушающего напряжения ППК от концентрации 

СВМПЭ 

 
Рисунок 3. График зависимости относительной деформации при разрушении ППК 

от концентрации СВМПЭ 
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Выводы по исследованию: 

1) При увеличении концентрации СВМПЭ в ППК наполненных 

СВМПЭ с разными молекулярными массами. Плотность уменьшается, но 

ППК наполненный ПЭНД+СВМПЭ с ММ 610 000 при концентрации 10% по-

казывает увеличение плотности, это говорит о взаимодействие полимеров и 

отсутствием включения воздуха в композите (рис.1.).  

2) Исследование на разрушающее напряжение (рис.2.) показало, что 

с увеличением содержания СВМПЭ в полимерной смеси, происходит увели-

чение сопротивления материала растяжению. 

3) При исследовании относительной деформации (рис. 3), видно, что 

при введении СВМПЭ 610 000 от 0 до 10 % происходит рост деформации, а 

при дальнейшем увеличении содержания, существенное снижение. При этом 

введение СВМПЭ 3 млн. в интервале от 0 до 3- % приводит к резкому, и по-

стоянному снижению деформационной способности, однако дальнейшее уве-

личение содержание приводит к небольшому росту деформации. И в точке с 

содержанием 40 % наблюдается совпадение значений. Полученные данные 

говорят, о том, что помимо роста разрушающего напряжения, также происхо-

дит повышении жесткость материала. 
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