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Современная механообработка претерпевает серьезные изменения, прежде 

всего из-за интенсивного совершенствования технологического оборудования. 

Изменились не только требования к точности, мощности, надежности оборудо-

вания. Изменился подход станкостроителей к роли оборудования в технологи-

ческом процессе Станок из узкофункционального превращается в полифункци-

ональный 

 

Практика использования преимущественно универсальных станков сфор-

мировала шесть систем СП  

УБП – универсально-безналадочных 

УСП - универсально-сборных 

УНП и СНП - универсальных и специальных наладочных 

СРП – сборно-разборных 

НСП - неразборных специальных приспособлений 

 

Конструкцию оснастки следует определять так же исходя из следующих 

параметров: габаритных размеров заготовок и еѐ вида, характеристик ٴ  ٴматериа-

ла, точности ٴ  ٴпараметров ٴ  ٴи ٴ  ٴконструктивных ٴ  ٴхарактеристик ٴ  ٴповерхностей ٴ  ٴизде-

лия, технологических ٴ  ٴсхем ٴ  ٴбазирования ٴ  ٴи ٴ  ٴфиксации ٴ  ٴизделий, характеристик  ٴ

  .объѐмов выпускаٴٴ  иٴ  ٴ оборудованияٴ 

 

На ٴ  ٴмногих ٴ  ٴпредприятиях ٴ  ٴв ٴ  ٴусловиях ٴ  ٴмелкосерийного ٴ  ٴпроизводства ٴ  ٴакту-

альна ٴ  ٴзадача ٴ  ٴпо ٴ  ٴповышению ٴ  ٴпроизводства ٴ  ٴза ٴ  ٴсчет ٴ  ٴсокращения ٴ  ٴрасходов ٴ  ٴна ٴ  ٴпро-

ектирование ٴ  ٴОдним ٴ  ٴиз ٴ  ٴпутей ٴ  ٴрешения ٴ  ٴявляется  ٴٴиспользование  ٴٴуниверсально-

сборную ٴ  ٴпереналаживаемую ٴ  ٴоснастку (УСПО),  В ٴ  ٴобласти ٴ  ٴподготовки ٴ  ٴпроиз-

водства ٴ  ٴтехнологической ٴ  ٴоснастки являются ٴ  ٴсистемы ٴ  ٴклассов ٴ  ٴCAD/CAM  ٴ

-проекٴ  ٴ Computer Aided Design/Computer Aided Manufacturing – компьютерноеٴ )

тирование ٴ  ٴи ٴ  ٴизготовление. При ٴ  ٴпроектировании ٴ  ٴидёт  ٴٴучет ٴ  ٴместонахождения  ٴ

   ;УСПОٴ  ٴ сборкуٴ  ٴ наٴ  ٴ времениٴ  ٴ иٴ  ٴ УСПОٴ 

учета ٴ  ٴвыдачи, возврата ٴ  ٴи ٴ  ٴэксплуатации ٴ  ٴсборок ٴ  ٴУСПО;  

учета ٴ  ٴвремени ٴ  ٴработы ٴ  ٴи ٴ  ٴколичества ٴ  ٴраз ٴ  ٴиспользования ٴ  ٴготовой ٴ  ٴсборки  ٴ

 ;(УСПОٴ  ٴ сборкиٴ  ٴ составٴ  ٴ вٴ  ٴ элементов, входящихٴ  ٴ иٴ  ٴ деталейٴ  ٴ специальных) УСПОٴ 
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Наٴ ٴпервомٴ ٴэтапеٴ ٴпроектированияٴ ٴформируетсяٴ 3ٴD модельٴ ٴдета-

лиٴ ٴдля ٴٴкоторойٴ  ٴбудет формироватьсяٴ ٴсборка ٴٴсприспособлений УСПО. 

Проведение ٴ  ٴпроектирования ٴ  ٴдетали ٴ  ٴи ٴ  ٴформирования ٴ  ٴоснастки ٴ  ٴв ٴ  ٴсистеме 

ٴ  рисункеٴ  ٴ наٴ  ٴ представленаٴ  ٴ D детальٴ  3ٴ КОМПАСٴ  ٴ программеٴ  ٴ вٴ  ٴCAD, предлагаетсяٴٴ 

 .ٴ 1

 
Рисунок1 ٴ  ٴ – детальٴ  ٴтипа «Шестерня» 

 

Второйٴ ٴэтапٴ ٴвключаетٴ ٴвٴ ٴсебяٴ ٴвыборٴ ٴнабора Станковых ٴٴПриспо-

соблений 

 

Выбор ٴ  ٴсерии ٴ  ٴкомплекта ٴ  ٴУСПО 

Определяют ٴ  ٴпо ٴ  ٴгабаритам ٴ  ٴи ٴ  ٴмассе ٴ  ٴзаготовки. Ориентировочно ٴ  ٴпринимают  ٴ

-абаٴ г ٴ одинٴ  ٴ хотьٴ  ٴ мм, еслиٴ  ٴ 300ٴ  ٴ превышаютٴ  ٴ неٴ  ٴ деталиٴ  ٴ габаритыٴ  ٴ если ,ٴ  ٴ серию)3( 12ٴ 

рит ٴ  ٴбольше – серию)4( 16 ٴ  ٴ. 

  

Определение ٴ  ٴстепени ٴ  ٴмеханизации ٴ  ٴи ٴ  ٴавтоматизации  ٴٴ 

приспособления 

Степень ٴ  ٴмеханизации ٴ  ٴзависит ٴ  ٴот ٴ  ٴтипа ٴ  ٴпроизводства (с ٴ  ٴучетом ٴ т ٴипа ٴ  ٴобору-

дования). В ٴ  ٴкрупносерийном ٴ  ٴи ٴ  ٴмассовом ٴ  ٴтипах ٴ  ٴпроизводства ٴ  ٴстепень ٴ  ٴмехани-

зации ٴ  ٴи ٴ  ٴавтоматизации ٴ  ٴнаибольшая. Вٴ  ٴединичном ٴ  ٴи ٴ  ٴмелкосерийном ٴ  ٴможно ٴ  ٴис-

пользовать ٴ  ٴручной ٴ  ٴзажим, но ٴ  ٴдля ٴ  ٴстанков ٴ  ٴс ٴ  ٴЧПУ, ГПМ, РТК ٴ  ٴцелесообразно ٴ  ٴи  ٴ

 использованиеٴ  ٴ означаетٴ  ٴ для УСПОٴ  ٴ зажим. Механизацияٴ  ٴ механизироватьٴ  ٴ здесьٴ 

 бесшланговыхٴ  )ٴ СЕٴ  ٴ механизированныхٴ  ٴ иٴ  ٴ плитٴ  ٴ гидрофицированных базовыхٴٴ 

гидроцилиндров, универсальных ٴ  ٴприжимов ٴ  ٴи ٴ  ٴпр.). 
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Выбор ٴ  ٴбазового ٴ  ٴэлемента 

Выбор ٴ  ٴпроводят ٴ  ٴв ٴ  ٴзависимости ٴ  ٴот ٴ  ٴтипа ٴ  ٴстанка ٴ  ٴи ٴ  ٴгабаритов ٴ  ٴдетали ٴ  ٴпо. Для  ٴ

-пряٴ  ٴ столах, используютٴ  ٴ прямоугольныхٴ  ٴ наٴ  ٴ приспособлений, устанавливаемыхٴ 

моугольные ٴ  ٴи ٴ  ٴквадратные ٴ  ٴплиты, угольники. 

Для ٴ  ٴповоротных ٴ  ٴприспособлений, а ٴ  ٴтакже ٴ  ٴкруглых ٴ  ٴстолов, токарных ٴ  ٴстан-

ков – круглые ٴ  ٴплиты. 

Для ٴ  ٴмеханизированных ٴ  ٴприспособлений ٴ  ٴиспользуют ٴ  ٴплиты ٴ  ٴтех ٴ  ٴже ٴ  ٴразме-

ров. Размеры ٴ  ٴбазового ٴ  ٴэлемента ٴ  ٴвыбирают ٴ  ٴтак, чтобы ٴ  ٴвся ٴ  ٴкомпоновка ٴ  ٴи ٴ  ٴобра-

батываемые ٴ  ٴповерхности ٴ  ٴбыли ٴ  ٴв ٴ  ٴпределах ٴ  ٴего ٴ  ٴрабочей ٴ з ٴоны. 

 

Выбор ٴ  ٴустановочных ٴ  ٴэлементов 

Здесь ٴ  ٴпо ٴ  ٴвыбранной ٴ  ٴсхеме ٴ  ٴбазирования, точности ٴ  ٴи ٴ  ٴшероховатости ٴ  ٴбазовых  ٴ

-количеٴ  ٴ элементов, ихٴ  ٴ установочныхٴ  ٴ размерыٴ  ٴ иٴ  ٴ типٴ  ٴ определяютٴ  ٴ поверхностейٴ 

ство ٴ  ٴи ٴ  ٴрасположение. Сначала ٴ  ٴвыбирают ٴ  ٴустановочныеٴ  ٴэлементы ٴ  ٴдля ٴ  ٴбазы, 

лишающей ٴ  ٴбольшего ٴ  ٴчисла ٴ  ٴстепеней ٴ  ٴсвободы. 

Возможности ٴ  ٴиспользования ٴ  ٴэлементов ٴ  ٴУСПО ٴ  ٴдля ٴ  ٴсоздания ٴ  ٴбаз: 

1. Двойная ٴ  ٴнаправляющая ٴ  ٴбаза (4 ٴ  ٴстепени ٴ  ٴсвободы): 

- призмы; 

- центры. 

2. Установочная ٴ  ٴбаза (3 ٴ  ٴстепени ٴ  ٴсвободы): 

- базовые ٴ  ٴэлементы; 

- корпусные ٴ  ٴэлементы; 

- колпачковые опоры. 

3. Направляющая ٴ  ٴи ٴ  ٴопорная ٴ  ٴбазы (2 ٴ  ٴи ٴ  ٴ 1ٴ  ٴстепени ٴ  ٴсвободы): 

- колпачковые опоры; 

- корпусные ٴ  ٴэлементы; 

- пальцы; 

- кондукторные ٴ  ٴпланки; 

- кондукторные ٴ  ٴвтулки. 

 

Третьимٴ ٴэтапомٴ ٴслужитٴ ٴформированиеٴ ٴсборкиٴ ٴприспособления ٴ

 КОМПАС-3Dٴ ٴпрограммеٴ ٴвٴ ٴдеталиٴ ٴдляٴ

  

Определение ٴ  ٴсхемы ٴ  ٴзакрепления ٴ  ٴи ٴ ٴвыбор ٴ  ٴзажимных  ٴٴ 

элементов 

При ٴ  ٴразработке ٴ  ٴсхемы ٴ  ٴзакрепленияٴ  ٴопределяют ٴ  ٴточки ٴ  ٴприложения ٴ  ٴи  ٴ

ٴ  значенийٴ  ٴ предполагаемыхٴ  ٴ действияٴ  ٴ схемыٴ  ٴ изٴ  ٴ зажима, исходяٴ  ٴ силٴ  ٴ направлениеٴ 

 .моментовٴ  ٴ ихٴ  ٴ иٴ  ٴ резанияٴ  ٴ силٴ 

 

Требования ٴ  ٴк ٴ  ٴсхеме ٴ  ٴзакрепления: 

- не ٴ  ٴдолжно ٴ  ٴнарушаться ٴ  ٴположение ٴ  ٴзаготовки, достигнутое ٴ  ٴпри ٴ  ٴбазирова-

нии; 
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- силы ٴ  ٴрезания ٴ  ٴи ٴ  ٴсилы ٴ  ٴзажима ٴ  ٴне ٴ  ٴдолжны ٴ  ٴвосприниматься ٴ  ٴопорами, т. е. 

опоры ٴ  ٴне ٴ  ٴдолжны ٴ  ٴработать ٴ  ٴна ٴ  ٴсрез; 

- линии ٴ  ٴдействия ٴ  ٴсил ٴ  ٴзажима ٴ  ٴдолжны ٴ  ٴпроходить ٴ  ٴчерез ٴ  ٴрабочие ٴ  ٴповерхности  ٴ

 ;нимٴ  ٴ кٴ  ٴ перпендикулярноٴ  ٴ иٴ  ٴ опорٴ 

- точка ٴ  ٴприложения ٴ  ٴсил ٴ  ٴзажима ٴ  ٴдолжна ٴ  ٴбыть ٴ  ٴкак ٴ  ٴможно ٴ  ٴближе ٴ  ٴк ٴ  ٴобрабаты-

ваемым ٴ  ٴповерхностям. 

Выбор ٴ  ٴзажимных ٴ  ٴэлементов ٴ  ٴпроводят ٴ  ٴс ٴ  ٴучетом ٴ  ٴстепени ٴ  ٴмеханизации. В ٴ  ٴме-

ханизированных ٴ  ٴприспособлениях ٴ  ٴиспользуют  ٴٴбесшланговые гидроцилиндрыٴ  ٴв  ٴ

-осуществٴ  ٴ гидроцилиндровٴ  ٴ группы. Выборٴ  ٴ зажимнойٴ  ٴ элементамиٴ  ٴ сٴ  ٴ сочетанииٴ 

ляют ٴ  ٴпо ٴ  ٴих ٴ  ٴтехническим ٴ  ٴхарактеристикам. В ٴ  ٴсиловом ٴ  ٴрасчете ٴ  ٴпроверяют ٴ  ٴпра-

вильность ٴ  ٴвыбора ٴ  ٴгидроцилиндров. 

Размеры ٴ  ٴи ٴ  ٴконструкции ٴ  ٴзажимных ٴ  ٴустройств ٴ  ٴдля ٴ  ٴНСП ٴ  ٴнаходят ٴ  ٴпо ٴ  ٴсоответ-

ствующему ٴ  ٴсправочнику ٴ  ٴили ٴ  ٴстандартам, либо ٴ  ٴони ٴ  ٴмогут ٴ  ٴиметь ٴ  ٴспециальную  ٴ

 :факторовٴ  ٴ следующихٴ  ٴ учетомٴ  ٴ сٴ  ٴ определяютٴ  ٴ приводаٴ  ٴ конструкцию. Типٴ 

1) предполагаемые ٴ  ٴвеличины ٴ  ٴсил ٴ  ٴзажима. Так, если ٴ  ٴпредполагается ٴ  ٴзначи-

тельная ٴ  ٴвеличина ٴ  ٴсилы ٴ  ٴзажима, лучше ٴ  ٴиспользовать ٴ  ٴгидравлический ٴ  ٴили ٴ  ٴэлек-

тромеханический ٴ  ٴпривод; 

2) габариты ٴ  ٴрабочего ٴ  ٴпространства ٴ  ٴстанка;  

3) местные ٴ  ٴусловия ٴ  ٴприменения ٴ  ٴприспособления – наличием  ٴٴ 

у ٴ  ٴстанка ٴ  ٴгидростанции ٴ  ٴи ٴ  ٴпр. 

Компоновка ٴ  ٴприспособления 

Компоновка ٴ  ٴприспособлений ٴ  ٴотносится ٴ  ٴк ٴ  ٴзаключительнымٴ  ٴэтапам ٴ  ٴпроекти-

рования. Проект ٴ  ٴкомпоновки ٴ  ٴявляется ٴ  ٴосновой ٴ  ٴдля ٴ  ٴдальнейших ٴ  ٴсиловых ٴ  ٴи  ٴٴточ-

ностных расчетов ٴ  ٴприспособления. Может ٴ  ٴпотребоваться ٴ  ٴизменение ٴ  ٴпервона-

чальной ٴ  ٴкомпоновки. При ٴ  ٴкомпоновке ٴ  ٴвыдерживают ٴ  ٴследующие ٴ  ٴпринципы: 

- технологические ٴ  ٴи ٴ  ٴизмерительные ٴ  ٴбазы ٴ  ٴприспособления ٴ  ٴдолжны ٴ  ٴбыть  ٴ

 ;совмещеныٴ 

- прижимные ٴ  ٴэлементы ٴ  ٴдолжны ٴ  ٴобеспечивать ٴ  ٴнадежный ٴ  ٴприжим ٴ  ٴбазовых  ٴ

 ;УСПОٴ  ٴ элементамٴ  ٴ установочнымٴ  ٴ кٴ  ٴ заготовкиٴ  ٴ поверхностейٴ 

- минимальное ٴ  ٴчисло ٴ  ٴмест ٴ  ٴзажима; 

- удобство ٴ  ٴсъема ٴ  ٴзаготовки; 

- выбор ٴ  ٴбазовой ٴ  ٴдетали ٴ  ٴнадо ٴ  ٴсогласовывать ٴ  ٴс ٴ  ٴразмерами ٴ  ٴзаготовки, рабочей  ٴ

 ;станкаٴ  ٴ зонойٴ 

- желательно ٴ  ٴпроектировать ٴ  ٴмногоместные ٴ  ٴприспособления. 

Окончательная ٴ  ٴсборка ٴ  ٴУСПО ٴ  ٴв  ٴٴпрограмме ٴ  ٴКОМПАС-3D представлена ٴ  ٴна  ٴ

  .рисунке - 2ٴ 
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Рисунок 2 ٴٴ – сборкаٴ  ٴУСПО ٴ  ٴдля ٴ  ٴдетали ٴ  ٴтипа «Шестерня» 
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