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Возрастающая необходимость создания различных приводов и источни-

ков постоянного тока выражается в использовании управляемых выпрямите-

лей для создания постоянного напряжения определенной величины для различ-

ных целей с использованием в качестве источника сеть переменного тока. Ре-

гулировочная характеристика стандартного управляемого выпрямителя имеет 

нелинейный вид, в данном случае предлагаемый выпрямитель может иметь 

прямо пропорциональную зависимость величины выходного напряжения от 

действующего значения входного. 

Предлагаемый управляемый выпрямитель состоит из 3 диодов и 3 тири-

сторов, соединенных по схеме Ларионова [1], [2]. Возможно получение зави-

симости среднего значения выпрямленного напряжения при управлении тремя 

вентилями в режиме как прерывистого тока, так и в режиме непрерывного тока, 

так как эти зависимости определяются одним и тем же соотношением [3]. 

Предполагается, что разрабатываемый выпрямитель будет применен в 

системе управления приводом постоянного тока [4], [5], но так же может быть 

использован в других целях. Для управления различными электроприводами с 

использованием двигателей постоянного тока необходим управляемый выпря-

митель, способный менять среднее значение выходного напряжения в некото-

ром диапазоне, в нашем случае этот диапазон будет составлять от 0, до 130 

Вольт. Предлагается структура построения управляемого трехфазного выпря-

мителя в виде блок-схемы представленной на рис. 1. 
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Рисунок 1. Блок-схема управляемого трехфазного выпрямителя 

 

На рис. 1: силовая часть предназначена для коммутаций питающего 

напряжения; выходной фильтр [6], для сглаживания пульсаций; блок питания, 

для обеспечения питающими напряжениями всех элементов системы управле-

ния; формирователь импульса сброса, для синхронизации генератора линейно 

изменяющихся напряжений (ГЛИН) [7] с питающей сетью; ГЛИН, для форми-

рования напряжений пилообразной формы; узел сравнения, для выработки 

управляющих импульсов, в зависимости от соотношений сигналов задания и 

сигнала с ГЛИН; тиристорный драйвер, для усиления управляющих сигналов. 

Для регулировки выходного напряжения силовая часть составлена из 

трех тиристоров для анодной группы и трех диодов для катодной группы трех-

фазного мостового управляемого выпрямителя (рис. 2). 
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Рисунок 2. Силовая часть управляемого трехфазного выпрямителя 

 

Для создания сигнала Uупр.тир необходимо наличие следующих элемен-

тов: формирователь сигнала сброса, ГЛИН и компаратор сравнивающий сиг-

нал с ГЛИН, с сигналом задания. 

Формирователь сигнала сброса необходим для создания краткосрочного 

сигнала (импульса), необходимого ГЛИН, для синхронизации его с сетью 

(рис.3). 

 

 

Рисунок 3. Формирователь сигнала сброса 
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Генератор линейных напряжений предназначен для создания сигнала 

Uглн на выходе для дальнейшего сравнения данного сигнала с некоторым зада-

ваемым с помощью потенциометра Uупр(вх). В основе работы генератора лежит 

использование источника постоянного тока, а также полевого транзистора с 

изолированным затвором VT3 для наиболее быстрой разрядки конденсатора 

ввиду небольшого сопротивления открытого канала данного транзистора 

(рис.4). 

 

Рисунок 4. Генератор линейных напряжений 

Узел сравнения выполнен на трех операционных усилителях, включен-

ных по схеме компараторов, с выпрямительными диодами на выходе, для 

предотвращения подачи отрицательной составляющей питающего напряжения 

на тиристорный драйвер. Компараторы (рис.5) используются для сравнения 

сигналов Uглн и Uупр(вх). 
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Рисунок 5. Принципиальная схема узла сравнения. 

 

На рис. 6 представлена схема тиристорного драйвера для управления од-

ним из тиристоров. 

 

 

 

Рисунок 6. Тиристорный драйвер 

 

Для управления тиристорами предлагаемой схемы управляемого выпря-

мителя используется потенциал сетевого напряжения, что исключает необхо-

димость использования дополнительного источника и является преимуще-

ством относительно классической схемы управления, состоящей из трех дио-

дов и трех тиристоров. 
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