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Техническое перевооружение угледобывающих предприятий 

обеспечивает повышение эффективности вскрышных и отвальных работ.  

На открытых горных работах в качестве средств механизации для 

отвальных работ используют современные бульдозеры известных 

зарубежных производителей горной техники: Komatsu, Caterpillar, Liebherr, 

Shantui, Dressta, ДЗ и др. 

Основная задача компании «KOMASU» является модернизация 

технических характеристик бульдозеров, повышение производительности, 

снижение расхода топлива, уменьшение нагрузок при передвижении 

насыпного отвала. В качестве новой модели был выпущен бульдозер Komatsu 

D65EX-16 с новой формой отвала «СИГМА» (рисунок 1) [1]. 

 
Рисунок 1 – Внешний вид бульдозера Komatsu D65EX-16 с отвалом 

«СИГМА» 

 

Внешний вид отвалов бульдозера Komatsu: D65-16 «СИГМА»; D65-

15E0 (с регулируемым перекосом) показан на рисунке 2 [1]. 

Основными факторами, влияющими на техническую 

производительность бульдозера являются: объем отвала, форма отвала, 

скорость передвижения бульдозера, коэффициент разрыхления породы, 

дальность перемещения породы и др. 
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Рисунок 2 – Внешний вид отвалов бульдозера Komatsu: D65-16 «СИГМА»; 

D65-15E0 (с регулируемым перекосом) 

 

Основная часть горной породы, которая перемещается V образным 

отвалом перемещается от центра к краям отвала. 

При перемещении породы с рабочим отвалом «СИГМА» она 

располагается в центре, а на краях созданы углубления, которые позволяют 

минимизировать потери горной породы при ее перемещении [2].  

 

 
Рисунок 3 – Внешний вид отвалов: «СИГМА» и с регулируемым перекосом 

 

Задачей исследований является установление влияние технических 

характеристик бульдозера (формы отвала): 1 – «СИГМА»; 2 – 

полусферический отвал; 3 – отвал с регулируемым перекосом, на объем  
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перемещаемой породы отвалами и дальности транспортирования горной 

породы. 

В результате анализа технических характеристик бульдозеров Komatsu 

выбраны две модели: Komatsu D65EX-16 и Komatsu D65-15Е0. Первый 

бульдозер оборудован отвалом формы «СИГМА», второй бульдозер 

оборудован отвалом с регулируемым перекосом (рисунок 4). 
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Рисунок 4 – Параметры бульдозерных отвалов Komatsu D65 

 

Для оценки объемов породы перемещаемых двумя вышеуказанными 

бульдозером с разной формой отвала разработана 3D модель отвала 

«СИГМА» и отвала с регулируемым перекосом (рисунок 5 а, б). 

В моделе необходимо учесть потери породы, которые просыпаются на 

краях отвала. 

 
Рисунок 5 – Трехмерная модель отвала: а – «СИГМА»; б – с регулируемым 

перекосом 

 

 

В результате 3D моделирования отвала с призмой волочения породы 

установлено, что объем породы (в целике) при перемещении с отвалом 
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«СИГМА» и с регулируемым перекосом составит соответственно 3,76 м3 и 

3,1 м3 (рисунок 6). 

 
Рисунок 6 – 3D модель отвала с призмой волочения:  

а – «СИГМА»; б – с регулируемым перекосом 

 

 

Объем породы (в целике), теряемый на краях отвала с регулируемым 

перекосом составит 8,52 % (рисунок 3). С применением отвала «СИГМА» 3,7 

% от общего объема породы сохранится на краях в углублениях отвала 

(рисунок 3).   

Техническая производительность бульдозера Komatsu с перемещением 

породы в зависимости от формы отвала представлена в таблице 1. Расчет 

технической производительности бульдозера выполнен по методике [3]. 

Таблица 1 – Эксплуатационная производительность бульдозера  

Производительность 

Бульдозера 

Komatsu D65EX-16 Komatsu D65-15Е0 

Отвал «СИГМА» 
Отвал с регулируемым 

перекосом 

Объем породы в призме 

волочения, м3 
3,76 3,1 

Техническая, м3/ч 205 169 

Сменная, м3/см 1 147 945 

Суточная, м3/сут 3 440 2 836 

Месячная, м3/мес 86 009 70 912 

Годовая, м3/год 1 032 106 850 939 

Изменение технической 

производительности, % 
+17,6 – 17,6 

Примечание.  

 

Выводы. 

1. Установлено, что объем породы в призме волочения с отвалом 

«СИГМА» на 17,3 % больше объема породы в призме волочения с отвалом с 

регулируемым перекосом. 

2. Объем породы в призме волочения (в целике), теряемый на краях 

отвала с регулируемым перекосом составит 8,52 %. С применением отвала 
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«СИГМА» объем породы располагаемый на краях в углублениях отвала 

составляет 3,7 % в сравнении с отвалом с регулируемым перекосом. 
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