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Прогресс в полимерной индустрии в последние десятилетия связан глав-

ным образом с полимерными композиционными материалами (ПКМ). Как пра-

вило, материалы, образованные на основе полимеров (например, полимерные 

композиции), характеризуются низкими механическими свойствами. Для уси-

ления жесткости и прочности полимерных материалов в их состав вводят раз-

нообразные армирующие наполнители: стекловолокно, углеродные волокна, 

натуральные волокна и т. п. Однако соответствующие композиты не отвечают 

возрастающим экологическим требованиям в части переработки и утилизации 

[1–6]. Переработка указанных композитов вызывает ряд затруднений, напри-

мер, в случае термопластичной матрицы в механическом измельчении с после-

дующей переплавкой или сжиганием в случае термореактивной матрицы. В ре-

зультате нарушается ориентация армирующего наполнителя и ухудшаются его 

свойства. Это приводит к тому, что качество композита снижается после каж-

дой переработки с потерей первоначальных характеристик. Одним из возмож-

ных решений данной проблемы является использование растворителей, кото-

рые переводят в раствор только полимерное связующее.  

Однако указанный метод также имеет недостаток, связанный с необхо-

димостью утилизации токсичных органических растворителей [7]. 

Указанные проблемы частично решаются применением полимер-поли-

мерных композитов (Polymer-Polymer Composites – PPC), в которых матрица и 

армирующий наполнитель представляют собой полимеры различного химиче-

ского состава [7, 8]. Полимер-полимерные композиты могут быть перерабо-

таны в исходную полимерную композицию, причем повторное армирование 

осуществляется непосредственно в полимерной композиции [8]. 

Целью данной работы является получение полимер-полимер композита 

(Polymer-Polymer Composites – PPC рус.обозн. ППК) на основе полиэтилена 
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высокого давления (ПЭВД) наполненного сверхвысокомолекулярным поли-

этиленом (СВМПЭ) с молекулярной массой 610000 а.е.м. для решение несколь-

ких технологических задач: 

1) Усовершенствовать свойства ПЭВД для более обширного примене-

ния; 

2) Облегчить переработку СВМПЭ. 

 

Объекты исследования 

 

Технологические свойства полиэтилена высокого давления (ПЭВД) 

марки 10803-20 и сверхвысокомолекулярного полиэтилен (СВМПЭ) с ММ 

610 000 а.е.м., свойства которого представлены в таблице 1 и 2. 

 

Таблица 1.  

Технологические свойства ПЭВД 

 
 

Таблица 2.  

Технологические свойства СВМПЭ 

 
 

 

Методика получения PPC (ППК) 

 

Методика получения включала в себя смешение полиэтилена высокого 

давления (ПЭВД) марки 10803-20 и сверхвысокомолекулярного полиэтилен 

(СВМПЭ), получение экструдата ППК, грануляция экструдата ППК, отлив об-

разцов ППК. 

Смешение осуществляли в смесительной камере лопастного смесителя 

фирмы Brabender и при интенсивном перемешивание (35 об/мин). Далее полу-

ченную смесь загружали в экструзионную машину Brabender после чего полу-

ченный экструдат нарезали на гранулы для дальнейшей отливки образцов на 

литьевой машине ЛМ-40.   

Определения показателя текучести (ПТР) определялся согласно ГОСТ 

11645-73.  

Определение разрушающего напряжения при растяжении образцов 

ППК проводилось по стандарту ГОСТ 11262-80 метод испытания на растяже-

ния. 

 



 

 

XIV Всероссийская научно-практическая конференция  

молодых ученых «РОССИЯ МОЛОДАЯ» 

073408.3                                   19-22 апреля 2022 г. 

Результаты исследования 

 

Полученные экспериментальные данные представлены в виде зависимо-

стей рис.1-2. 

 
Рис.1. График зависимости показателя текучести(ПТР) от концентрации (C) СВМПЭ  

 
Рис.2. График зависимости разрушающего напряжения от концентрации (C) СВМПЭ 
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Выводы по исследованию: 

 

1) Исходя из рис.1. при введение большей концентрации СВМПЭ в 

матрицу ПЭВД показатель текучести (ПТР) уменьшается, это связано с разно-

стью температур перехода полимеров в вязко-текучее состояние. 

2) Исследование на разрушающее напряжение (рис.2.) показало, что 

чем выше концентрация СВМПЭ в полимерной матрице, тем самым увеличи-

вается сопротивления материала на нагрузку. 

3) Результаты полностью отвечают на заданную цель, но требуются 

дальнейшие исследования для получения более обширных данных. 
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