
 

 

XIV Всероссийская научно-практическая конференция  

молодых ученых «РОССИЯ МОЛОДАЯ» 

063122.1                                   19-22 апреля 2022 г. 

УДК 624.012 

 

АНАЛИЗ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТЕХНИКИ ДЛЯ 

УКЛАДКИ БЕТОННОЙ СМЕСИ В КОНСТРУКЦИИ ФУНДАМЕНТОВ 

 

Погуляев И. Л. студент гр. СПм-201, II курс 

Белова Е. М., доцент 

Кузбасский государственный технический университет 

имени. Т. Ф. Горбачева 

г. Кемерово 

 

 
Основным строительным материалом применяемым повсеместно в 

строительстве является бетон [1-3]. У бетона имеется множество преиму-

ществ среди строительных материалов, такие как долговечность, сравнитель-

но низкая стоимость, возможность использования местных строительных ма-

териалов [4-7]. Часть научных исследований направлена на улучшение 

свойств бетонных смесей и применение различных материалов для приготов-

ления бетона [8-12]. Множество исследований направлены на разработку спо-

собов механизации укладки бетонной смеси в опалубку для сокращения сро-

ков производства работ, снижения трудоемкости и стоимости [13-16]. 

Целью настоящей работы является подбор технических средств для 

укладки бетонной смеси в конструкции фундаментов при возведении здания 

депо монорельсовых локомотивов. Известно, что в строительной практике 

чаще используются стационарные бетононасосы или краны с бадьей для бе-

тонирования фундаментов. Здание депо имеет ряд конструктивных особенно-

стей, затрудняющих применить стационарный бетононасос. Поэтому было 

необходимо рассмотреть несколько вариантов возможного использования 

различной техники и выполнить расчеты по определению их эффективности.  

Нами были намечены критерии оценок для будущего анализа и состав-

лены два варианта методов бетонирования. В первый вариант включен авто-

бетононасос, а во второй – кран с бадьей. Для этих вариантов составлены 

калькуляции (табл. 1 и 2). 
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Итого: 80,05 6,34 3,5  28,57   

 

Таблица 2 

Подача бетонной смеси краном с бадьей 
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Продолжение таблицы 2 
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Таблица 3 

Технико-экономическое сравнение вариантов машин для подачи бетона в 

опалубку 
Наименование Автобетононасос Стреловой кран 

Единовременные затраты на 

доставку и монтаж кранов Е0, 

р. 

1352 121,42 

Стоимость машино-часа работы 

крана Смаш−ч р. 
1,33 8,26 

 

Стоимость механизированных затрат определяется по формуле: 

 

С0 = К1(Е0 + Смаш−ч × Тмаш−ч) + К2 × Ɩз п⁄ , 

 

 где: 

К1, К2 - коэффициенты накладных расходов (К1 =1,08; К2 =1,5); 

Е0 - единовременные затраты на доставку и монтаж строительных  

машин, руб.; 

Смаш−ч -  стоимость маш-ч работы машины, руб.; 

Тмаш−ч - трудоемкость или затраты рабочего времени на производство 

работ; 

Ɩз п⁄  - заработная плата всех рабочих строительных специальностей, 

руб.; 

C0
Автобетононасос = 1,08(1352 + 1,33 × 6,34) + 1,5 × 28,57 = 1512,3 руб. 

С0
Стреловой кран

= 1,08(121,42 + 8,26 × 19,8) + 1,5 × 346,3 = 627,5 руб. 
 

Экономически более выгодным оказался стреловой кран с бадьей, но с 

точки зрения трудоемкости и количества дней уступает автобетононасосу. 

Поэтому, для упрощенного и ускоренного ведения бетонных работ, рекомен-

дуется автобетононасос. 
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Пофакторный анализ сравнения вариантов методов бетонирования 
 

 
 

Рис. 1. Графики сравнения трудоемкости чел-ч.; маш-ч. 
 

 
Рис. 2. График сравнения продолжительности работ 

 

 
Рис. 3. График сравнения стоимости механизированных затрат 
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Рис. 4. График сравнения численности рабочих по вариантам 

 

Многофакторный анализ показателей использования автобетононасоса 

и крана с бадьей для укладки бетона 

 
Рис. 5. Схема сопоставления показателей вариантов бетонирования 

с помощью автобетононасоса и крана с бадьей 
 

Согласно графикам пофакторного и многофакторного анализа можно 

определить существенную разницу между использованием автобетононасоса 

и кран-бадьи. Так трудоемкость использования автобетононасоса в человеко-

часах на 20  ниже, чем крана с бадьей, а в машино-часах на 32 . Высокая 

производительность автобетононасоса позволяет справиться с укладкой бе-

тонной смеси в конструкции на 19,5  быстрее крана с бадьей. Очевидным 

является и значительно меньшая потребность в людских ресурсах при уклад-
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ке бетона автобетононасосом в сравнении с числом исполнителей при работе 

кран-бадьи, а именно она составила 75  .Однако, стоимость механизирован-

ных затрат при использовании автобетона оказалась выше на 41,5 , чем при 

применении крана с бадьей. 

Исходя из результатов данного анализа можно утверждать, что выпол-

нение работ по бетонированию конструкций бетононасосом более эффектив-

но (по четырем показателям из пяти), чем краном с бадьей. Поэтому, реко-

мендуется вести подачу и укладку бетона в отдельно стоящие фундаменты 

автобетононасосом при возведении депо монорельсовых локомотивов. 
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