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В связи с ростом интереса к экологичным технологиям в строительстве 

и благоустройстве, с конца ХХ века активно развивается использование зда-

ний как объектов озеленения, в частности, внедрение зелёных крыш и верти-

кального озеленения. Такая практика в условиях увеличения плотности за-

стройки в крупных городах стала вынужденной мерой, компенсирующей 

негативный эффект от сокращения площадей объектов наземного озеленения. 

При том, что дерновые кровли известны с древних времен, в условиях совре-

менных мегаполисов успешная реализация такого типа озеленения потребо-

вала разработки соответствующих технологий и значительных финансовых 

затрат на их внедрение. Этим во многом объясняется тот факт, что наиболее 

активно инновационные подходы к городскому озеленению стали применять-

ся в развитых странах, где имелось субсидирование части затрат со стороны 

государства [1]. Что касается технологий вертикального озеленения, в том 

числе многоэтажных домов, то они начали активно внедряться в течение по-

следних 15-20 лет. Закономерно, что такая практика более широко распро-

странилась в зонах с тёплым климатом: особенно знаменит успехами в верти-

кальном озеленении Сингапур. Например, один только отель PARKROYAL 

имеет 15000 кв. м. озеленения, которое включает в себя вертикальное озеле-

нение, террасы, сады и т.д. [2]. Также попавшее в Книгу рекордов Гиннеса 

высотное здание Tree House имеет самый высокий в мире зеленый фасад об-

щей площадью 3000 кв. м [3].  

Поскольку озеленение фасадов и крыш имеет целый ряд преимуществ, 

представляет интерес исследовать возможности его применения в зонах с бо-

лее холодным климатом. Для достижения поставленной цели рассмотрим 

различные виды озеленения строений, их преимущества, а также зарубежный 

опыт внедрения технологии озеленения строений в странах со схожим клима-

том. Затем на основании этого будет сделана попытка оценить возможности 

реализации озеленения строений в условиях Западной Сибири. 

Объектами озеленения в здании могут выступать стены (вертикальное 

озеленение) и крыша (зелёная крыша). Вертикальное озеленение подразуме-

вает вертикальную конструкцию, прикрепленную к стене здания, которая 

служит в качестве опоры для живого растительного слоя. Зеленая крыша – 

это крыша, верхняя поверхность которой частично или полностью представ-
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лена живым растительным слоем, субстратом, а также специальными слоями, 

такими как дренажный слой, дренажно-водонакопительный слой, водоизоля-

ционный слой и др. [4]. 

Основными преимуществами озеленения фасадов и крыш являются 

следующие: 

- сокращение затрат на отопление  здания в холодный период года  бла-

годаря высокому сопротивлению теплопередаче конструкции;  

- существенное уменьшение загрязненности воздуха и обогащение  его 

кислородом, что, в свою очередь, повышает комфортные условия прожива-

ния в городе и сокращает число аллергических  и астматических заболеваний; 

- повышение акустического комфорта за счет дополнительного погло-

щения городского шума. При этом почвенный слой зеленых крыш поглощает 

преимущественно низкочастотный звук,  а растительный слой фасадов – вы-

сокочастотный [5]; 

- улучшение городского дизайна и повышение стоимости недвижимо-

сти [6].  

При этом озеленение фасадов имеет ряд преимуществ над озеленением 

крыш: 

- озеленение крыши технологически существенно сложнее технологии 

вертикального озеленения фасада даже при равноценном выборе раститель-

ного слоя, т.к. устройство зелёной крыши предполагает наличие, во-первых, 

специального слоя для защиты кровли от корней растений и излишней влаги, 

а, во-вторых, слоя субстрата, что повышает её стоимость; 

- конструкция зеленой крыши создает дополнительную нагрузку на 

плиты перекрытия, что ограничивает возможность переоборудования некото-

рых, уже рассчитанных под определенную нагрузку, кровель; 

- вертикальное озеленение обладает повышенными теплоизоляционны-

ми характеристиками в сравнении с зелеными крышами [7]; 

- озеленение фасада позволяет покрыть растениями площадь, не просто 

превышающую площадь «зелёной крыши», а превышающую площадь земли, 

занятой строением, т.е. площадь зелёных насаждений до застройки, тем са-

мым создаётся более значительный экологический эффект; 

- в городской среде вертикальное озеленение создает более высокий эс-

тетический эффект в силу того, что зелёные фасады более заметны. 

Несмотря на ряд преимуществ, вертикальное озеленение менее распро-

странено и менее изучено на данный момент. На основании этих факторов 

было принято решение рассмотреть именно вертикальное озеленение фаса-

дов. Вертикальное озеленение по месту размещения относительно здания 

подразделяется на внутреннее и наружное озеленение; по характеру размеще-

ния растений подразделяется на зеленые фасады, зеленые стены и вертикаль-

ный лес [8].  

В зеленых фасадах растительный покров формируется с помощью 

вьющихся растений. Специально разработанные конструкции используются, 

чтобы усилить крепление растений к стене здания, или служат в качестве 
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опоры для вьющихся растений. Обычно зеленые фасады укореняют у основа-

ния в грунт или в контейнеры, которые крепятся к стене на определенной вы-

соте [8]. 

Зеленые стены являются более сложными и затратными структурами, и 

могут быть выполнены несколькими способами (Рис.1) [8]: 

а) панельная система – система из панелей, на которые предварительно 

посажены растения. Панели соединяются на фасаде с каркасом и механиче-

ской системой полива. 

б) войлочная система, где растения помещаются в войлочные карманы с 

питательной средой и прикрепляются к водонепроницаемой подложке, кото-

рая затем соединяется с конструкцией сзади. Войлок постоянно увлажняют 

водой, содержащей питательные вещества для растений. 

в) контейнерная или решетчатая система, где растения, выращенные в 

контейнерах, взбираются на шпалеры. Ирригационные капельницы обычно 

используются в контейнерах с растениями для контроля полива и подкормки. 

 
Рисунок 1 – Типы систем зеленого фасада: 

Панельная(а), Войлочная(б), Контейнерная(в). 

1 – Гидроизоляция, 2 – обрешетка, 3 – основная стена, 4 – капельная 

линия, 5 – панель с растительным слоем, 6 – отверстия, 7 –  войлочный слой,  

8 – бак с водой, 9 – дюбель, 10 – растения,  11 – войлочный карман, 

12 – плантатор, 13 – наружная отделка,  14 – шпалера с растениями,  

15 – свободное пространство. 

 

 При устройстве системы озеленения по типу вертикальный лес зелёные 

насаждения высаживаются в ёмкости, расположенные на консольных участ-

ках плит перекрытий. Ёмкости соединены системой дренирования. Поливка 
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растений осуществляется установкой централизованной капельной системы 

орошения [8]. 

Хотя вертикальное озеленение было запатентовано американским архи-

тектором Стэнли Уайтом еще в 1938 году [9], популярность оно получила 

только в последние два десятилетия, во многом благодаря вкладу француз-

ского ботаника Патрика Бланка. П. Бланк внедрил современную систему гид-

ропоники в вертикальное озеленение и в 1986 г. в сотрудничестве с архитек-

тором А.Файнсильбером (A. Fainsilber) и инженером П. Райсом (Peter Rice) 

создал первую успешную зелёную стену в музее науки и индустрии в Париже 

[10]. 

Со времени регистрации первого патента на вертикальное озеленение 

изменились не только материалы и технологии, но и взгляд на то, что считать 

прогрессивным строительством. Когда-то растущие серые ряды многоэтажек 

на фоне дымящих заводских труб были показателем прогресса и победы че-

ловека над природой. Сейчас парадигма кардинально изменилась: никто не 

ставит себе целью победить природу или противопоставлять себя ей, а наобо-

рот, стараются всячески интегрировать природные элементы в архитектурные 

решения, как для зданий в больших городах, так и для частных жилых домов. 

В Американском институте архитекторов (AIA) и Королевском инсти-

туте британских архитекторов (RIBA) утверждают, что биофильный дизайн − 

это дизайн, демонстрирующий связь человека с природой − является ключе-

вой составляющей развития современного строительства [11]. 

В таких условиях, когда современный горожанин ищет новые пути к тому, 

чтобы сделать искусственную среду более «живой», вертикальное озеленение 

всё чаще становится ответом в таком поиске. 

Технология озеленения фасадов особенно активно используется за ру-

бежом в течение последних 15 лет: согласно международной базе данных 

Greenroof & Greenwall, 80% из 61 крупной наружной зеленой стены, указан-

ной в списке, были построены после 2009 г., а 93% − после 2007 г. [12]. Рост 

популярности особенно характерен для стран с жарким засушливым клима-

том (напимер, Австралии) и высоко урбанизированных стран, в которых рост 

числа мегаполисов приводит к нарушению экологической обстановки и со-

кращению зеленых насаждений. В таких ситуациях применение зеленых фа-

садов более чем оправдано. 

В более «холодных» странах с умеренным морским и континентальным 

климатом больше всего в применении как внутреннего, так и наружнего вер-

тикального озеленения преуспела Канада, США и некоторые страны Европы.  

В настоящее время в России нет примеров массового внедрения верти-

кального озеленения в практику. Первым крупным проектом будет «Большая 

Дмитровка IX» (Рис. 2). Это сложный жилой комплекс с элементами «верти-

кального леса», проектируемый в центре Москвы [13].  

Весьма затруднительной является реализация технологии вертикально-

го озеленения в климатических условиях Западной Сибири. Для умеренного 

континентального климата, господствующего в южной части Западной Сиби-
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ри, характерны редкие осадки, долгая зима со средней температурой -15 оС и 

относительно короткое, но теплое лето со средней температурой +20 оС .  

 

Рисунок 2 – ЖК «Большая Дмитровка IX» (3D визуализация) 

Перечисленные особенности данной климатической обстановки весьма 

ограничивают выбор растений для вертикального озеленения и сокращают 

время «работы» вертикального озеленения в течение года. Также, располо-

женные вертикально в ограниченных емкостях растения, при низких темпера-

турах замерзнут. Если не законсервировать на зиму систему подвода и отвода 

воды, не «продуть» ее, грунт будет насыщен влагой, и растения также за-

мерзнут [14].  

Кроме того, при неправильном применении технологии вертикального 

озеленения фасада возможны некоторые неблагоприятные последствия для 

дома. Например, сильно разросшиеся вьющиеся растения, если пренебрегать 

их стрижкой, могут перекрыть водосточные трубы, сдвинуть черепицу на 

крыше, перекрыть сход снега зимой, прорасти под подоконные отливы. Неко-

торые виды лиан используют в качестве опоры даже маленькие трещинки в 

фасаде, разрушая тем самым штукатурку или другие виды отделки. Слишком 

плотная листва накапливает сырость, что грозит развитием плесени [15]. От-

сутствие в регионе крупных фирм, специализирующихся на озеленении фаса-

дов, которые могли бы предоставить застройщику гарантию успешного 

функционирования, как зеленых насаждений, так и строительных конструк-

ций, повышает риски, связанные с внедрением технологии вертикального 

озеленения. 

Таким образом, использование дорогих систем наружнего вертикально-

го озеленения, таких как вертикальный лес и зеленая стена, может быть неце-

лесообразным для данного региона. В таком случае отличным решением мо-

жет послужить зеленый фасад. Самым главным преимуществом зеленого фа-

сада является его дешевизна и простота эксплуатации. Это обусловлено тем, 

что вьющиеся растения, используемые на зеленых фасадах, неприхотливы в 

обслуживании (некоторые из них в природе могут расти на скалах и получать 
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питание из атмосферы [8]) и не требуют системы полива. Также, некоторые 

виды вьющихся растений (например, плющ садовый), являются вечнозеле-

ными, что позволяет сохранить эстетический эффект даже зимой.  

Таким образом, в условиях Западной Сибири рекомендуется начать 

внедрение наружнего вертикального озеленения с более простой технологии, 

такой как зеленый фасад, с использованием неприхотливых в обслуживании 

растений, при сотрудничестве с фирмами, имеющими опыт в вертикальном 

озеленении. 
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