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На сегодняшний день в дорожной отрасли России используют инертные 

каменные материалы, в том числе щебень, отвечающий требованиям       

ГОСТ 32703-2014, а в строительной отрасли – тот же щебень, но отвечающий 

требованиям ГОСТ 8267-93. Не смотря на то, что материалы по разным нор-

мативным документам имеют одинаковое название, к ним предъявляются не-

сколько отличные требования, особенно по гранулометрическому составу. 

Различные фракции щебня, определяемые [1], [2], приведены в таблице 1. 

 

Таблица 1 

Сопоставление фракций щебня по ГОСТ 32703 и ГОСТ 8267 

ГОСТ 32703 ГОСТ 8267 

Узкие фракции Широкие фракции Узкие фракции Широкие фракции 

от 4 до 5,6 мм 
от 4 до 8 мм 

- 
от 5 до 10 мм 

от 5,6 до 8 мм - 

от 8 до 11,2 мм 
от 8 до 16 мм 

от 10 до 15 мм 
от 10 до 20 мм 

от 11,2 до 16 мм от 15 до 20 мм 

от 16 до 22,4 мм 
от 16 до 31,5 мм 

- 
от 20 до 40 мм 

от 22,4 до 31,5 мм - 

от 31,5 до 45 мм 
от 31,5 до 63 мм 

- 
от 40 до 80(70) мм 

от 45 до 63 мм - 

от 63 до 90 мм - от 80(70) до 120 мм 
от 80(70) до 150 мм 

- - от 120 до 150 мм 

 

Отличие во фракциях щебня обусловлено тем, что по ГОСТ 32703 

определение гранулометрического состава щебня осуществляется с использо-

ванием сит, имеющих квадратные ячейки, а по ГОСТ 8267 – на ситах, имею-

щих круглые ячейки. При этом за размер квадратной ячейки принимается 

сторона квадрата, а за размер круглой ячейки – диаметр круга. 

Практически все исследования щебня, проводимые в СССР, а в послед-

ствии и в России, осуществлялись при их разделении на фракции на ситах с 
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круглыми ячейками, в связи с чем полученные ранее результаты не могут 

быть просто перенесены на фракции, полученные на ситах с квадратными 

ячейками. Для того чтобы можно было сопоставлять эти результаты необхо-

димо знать коэффициент перехода от сит с круглыми ячейками к ситам с 

квадратными ячейками, который на сегодняшний день, к сожалению, отсут-

ствует. 

Для определения коэффициента перехода от размера частиц на ситах с 

квадратными ячейками на размеры частиц на ситах с круглыми ячейками или 

наоборот, рассмотрим геометрические параметры круглых и квадратных яче-

ек (рисунок). 

 
Рис. Геометрические параметры круглых и квадратных ячеек сит 

 

Стороны квадрата a=b меньше диаметра круга d, но диагональ квадрата 

c уже превышает диаметр круга d. Если проанализировать данные, приведен-

ные в таблице 1, то можно сказать, что для широких фракций щебня диаметр 

круглых ячеек приблизительно в 1,25…1,27 раз больше, чем сторона квадрат-

ных ячеек. На первый взгляд именно этот коэффициент перехода и нужно ис-

пользовать для сопоставления фракций, полученных на ситах с круглыми и 

квадратными ячейками, но все же диагональ квадрата в 1,11…1,13 раз больше 

диаметра круга, а, значит, необходимы дополнительные исследования для 

уточнения влияния данного факта. С этой целью были определены грануло-

метрические составы трех различных по крупности щебеночных материалов, 

отобранных из штабелей со склада инертных материалов. Для того чтобы 

снизить вероятность ошибок для каждого материала заданной крупности 

определение гранулометрического состава осуществлялось трех проб как с 

использованием сит с круглыми ячейками так и с использованием сит с квад-

ратными ячейками. Испытания проводились в соответствии с [3], [4]. Резуль-

таты определения гранулометрического состава приведены в таблицах 2-4. 
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Таблица 2 

Результаты определения гранулометрического состава крупного щебня 

№ про-

бы 

Частный остаток, %, при размере ячеек сит, мм, по: 

ГОСТ 32703 ГОСТ 8267 

45 31,5 22,4 16 <16 60 40 30 20 <20 

1 0,0 21,1 37,2 27,8 13,9 0,0 11,5 38,2 44,0 6,3 

2 0,0 16,2 30,6 34,8 18,4 0,0 8,8 34,0 48,2 9,0 

3 0,0 24,1 35,2 32,5 8,2 0,0 15,1 30,6 42,7 11,6 

 

Таблица 3 

Результаты определения гранулометрического состава среднего щебня 

№ про-

бы 

Частный остаток, %, при размере ячеек сит, мм, по: 

ГОСТ 32703 ГОСТ 8267 

22,4 16 11,2 8 <8 25 20 15 10 <10 

1 0,0 25,5 48,5 20,2 5,8 0,0 12,1 57,3 18,8 11,8 

2 0,0 25,2 51,6 18,0 5,1 0,0 9,9 61,1 18,5 10,5 

3 0,0 26,4 51,8 17,3 4,5 0,0 11,1 60,9 18,3 9,8 

 

Таблица 4 

Результаты определения гранулометрического состава мелкого щебня 

№ про-

бы 

Частный остаток, %, при размере ячеек сит, мм, по: 

ГОСТ 32703 ГОСТ 8267 

11,2 8 5,6 4 <4 15 10 7,5 5 <5 

1 0,0 28,5 53,7 14,5 3,3 0,0 16,2 61,6 15,1 7,1 

2 0,0 17,0 59,3 17,1 6,6 0,0 7,7 72,1 17,8 2,4 

3 0,0 19,9 57,9 14,3 7,9 0,0 11,1 69,5 15,0 4,4 

 

Для определения искомого коэффициента перехода изначально по каж-

дой пробе был определен средневзвешенный размер частиц щебня различной 

крупности (крупного, среднего и мелкого) по формуле: 
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где n  – число сит; 

Di – размер ячейки i-го сита, мм; 

iЧО  – частный остаток на i-ом сите, %. 

За размер ячейки последнего сита на ситах с квадратной формой приня-

то значение, соответствующее 11,2 мм для крупного, 5,6 мм для среднего и    

2 мм для мелкого щебня, а на ситах с круглой формой – 15 мм, 7,5 мм и       

2,5 мм соответственно. 

Далее было найдено среднеарифметическое значение средневзвешенно-

го размера частиц щебня различной крупности, полученного на ситах с круг-

лыми ячейками и на ситах с квадратными ячейками, после чего их отношение 

и позволило определить искомый коэффициент перехода. Результаты расче-

тов представлены в таблице 5. 
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Таблица 5 

Результаты определения коэффициента перехода 
№ 

пробы 

Сита с круглыми ячейками Сита с квадратными ячейками Коэффициент 

перехода (Dср)i ∑(Dср)I / 3 (Dср)i ∑(Dср)I / 3 

Крупный щебень 

1 31,22 

30,71 

25,31 

25,00 1,23 2 29,93 23,63 

3 30,97 26,05 

Средний щебень 

1 16,13 

16,19 

13,82 

13,95 1,16 2 16,15 13,95 

3 16,29 14,08 

Мелкий щебень 

1 8,62 

8,55 

7,18 

6,88 1,24 2 8,47 6,68 

3 8,57 6,77 

 

Как показали полученные результаты, коэффициент перехода от разме-

ра частиц с квадратными ячейками на размеры частиц с круглыми ячейками 

не однозначен и может находиться достаточно в широких пределах (в пред-

ставленном случае от 1,16 до 1,24). Следовательно, необходимо учитывать и 

другие факторы, влияющие на данный коэффициент. 
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