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Автомобили с двигателем внутреннего сгорания являются самыми попу-

лярными в мире. При использовании автомобиля с ДВС нередки случаи, когда 

работа ДВС становится нестабильной, неровной, либо он вовсе не работает. 

Причиной этому может являться множество факторов, одним из которых явля-

ется износ цилиндро-поршневой группы. Есть много способов определения не-

исправности, из которых самый эффективный и менее трудоемкий является ди-

агностирование. [1] 

Методы диагностирования можно подразделить на две группы: субъек-

тивный и инструментальный. 

Субъективные методы основаны на оценке внешних признаков работы 

ДВС. Например, по цвету и запаху отработавших газов можно понять, что дви-

гатель имеет износ цилиндро-поршневой группы, а по потекам масла – место, 

в котором изношена прокладка. [2] У данного метода есть свои плюсы и ми-

нусы. К плюсам можно отнести низкую трудоемкость работ, затраченных на 

установление неисправности, но  минусом является низкая точность определе-

ния неисправности. Так запчасти могут быть заменены зря, что может приве-

сти к лишним трудозатратам и простою. 

Инструментальные методы диагностирования являются более объектив-

ными методами, т.к. при диагностировании применяются измерительные при-

боры, позволяющие измерять параметры работы двигателя, а затем оцени-

вать техническое состояние двигателя.  

Для определения причины неисправности одним из вариантов можно ис-

пользовать мотор-тестер, который позволяет оценить параметры различных уз-

лов двигателя, элементов электронной системы управления двигателем и си-

стемы зажигания. [3] С его помощью можно посмотреть текущие и сохранен-

ные ошибки, а если их нет, то в режиме реального времени измерить параметры 

работы ДВС и построить их графики.  

Одним из датчиков, используемых при диагностике автомобиля является 

датчик давления. Он позволяет построить график давления в цилиндре при ра-

боте на различных режимах нагрузки двигателя. 



 

 

XIV Всероссийская научно-практическая конференция  

молодых ученых «РОССИЯ МОЛОДАЯ» 

052403.2                                   19-22 апреля 2022 г. 

С помощью характерных точек и участков на графике давления можно 

определить правильность установки ГРМ, а при сравнении показаний давления 

некоторых точках графика косвенно установить состояние уплотнений диагно-

стирования цилиндра. 

С помощью датчика давления можно определить следующие показатели: 

− Нагрузку на коленчатый вал двигателя; 

− Температуру ОЖ; 

− Степень сжатия в цилиндре; 

− Состояние уплотнений; 

− Состав топливовоздушной смеси; 

− Степень сопротивления выхлопу; 

− Количество работающих и неработающих цилиндров; 

− Угол опережения зажигания; 

− Правильность установки ремня ГРМ 

 
Рисунок 1 – Датчик давления для мотор-тестера 

 

С помощью мотор-тестера и датчика давления можно получить график 

давления в цилиндре, затем проанализировать положение ключевых точек на 

нем. [4] 

Положение поршня, когда он находится на самом близком расстоянии от 

головки блока цилиндров, называют Верхняя Мёртвая Точка (ВМТ). Момент, 

когда поршень находится в ВМТ и при этом впускные и выпускные клапаны 

закрыты, отмечают как ВМТ 0° или 0°. С этого момента начинается такт рабо-

чего хода.  

В положении ВМТ (точка А) давление является максимальным. Давле-

ние в этой точке называется динамической компрессией. 



 

 

XIV Всероссийская научно-практическая конференция  

молодых ученых «РОССИЯ МОЛОДАЯ» 

052403.3                                   19-22 апреля 2022 г. 

Качество уплотнения внутренней полости цилиндра определяется состо-

янием компрессионных колец, состоянием зеркала цилиндра, плотностью за-

крытия впускных и выпускных клапанов, целостностью прокладки головки 

блока цилиндров, целостностью стенки цилиндра, головки блока цилиндров и 

поршня. [5] 

В период эксплуатации двигателя качество уплотнений может ухуд-

шаться вследствие износа или разрушений перечисленных элементов. Вслед-

ствие негерметичности уплотнений, часть смеси при сжатии выдавливается из 

цилиндра через уплотнения.  

Качество уплотнений ухудшается из-за износа элементов, перечислен-

ных ранее. В последствие часть смесь при сжатии выходит из цилиндра через 

них. Значение давление в точке А уменьшается. 

 

 
Рисунок 2 – График давления в цилиндре с ключевыми точками 

 

Поршень, перемещаясь от точки М к точке С оказывается на том же рас-

стоянии от ГБЦ, что и в точке М - таким образом внутренний объем цилиндра 

в точке С и М равен, а это значит то, что значение давления в этих точках 

должно быть равно. Разница в значениях абсолютного давления зависит от ко-

личества потерянных через уплотнения газов. Если в значениях данных точек 

разница до 10% то состояние уплотнений можно оценить на «отлично». 10-

15% - «удовлетворительно», а более 15% - «плохо». 
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Рисунок 3 – Разница значений абсолютного давления в точках C и M 

 

В заключение, хотелось бы сказать, что диагностирование цилиндро-

поршневой группы безразборным методом с помощью датчика давления яв-

ляется способом оценки состояния ЦПГ, с помощью которого можно исклю-

чить ненужные затраты на разборку двигателя, в случае, если уплотнения в 

исправном состоянии. 
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