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Исполнительные органы геоходов обладают конструктивными и техно-

логическими особенностями 1-6, главной из которых является зависимость 

геометрических параметров ножевого исполнительного органа от диаметра го-

ловной секции и геометрических параметров внешнего движителя геохода [7-

10]. 

Для оценки влияния заданного угла резания на профиль сечения ножа, 

необходимо построить твердотельные модели для каждого варианта сечения 

[11-15].  

Решение поставленной задачи сводится к определению угла, на который 

нужно наклонить режущую кромку лезвия ножа исполнительного органа (ИО) 

геохода, чтобы значение угла резания оставалось в заданных граничных усло-

виях: 𝛿0 = 25° ÷ 30° [16-20]. 

При решении задачи, построены несколько схем (в статье рассматрива-

ются только два характерных случая), в результате решения которой, представ-

ленное выше условие могло выполняться. 

Первый вариант. При данном решение, 𝛿0 могло принимать значения от 

25° до 30°. Сам же угол наклона: 12,02° до 13°. На рисунках 1 и 2 представ-

лены геометрические схемы сечения ножа ИО геохода для крайних значений 

угла наклона.  

Представленное геометрическое решение является неверным, так как 

при изменении угла наклона ножа ИО геохода, изменяется заданная форма 

ножа – острие становилось длиннее. Поэтому от данного решения, на проводи-

мом этапе исследования, необходимо отказаться, и продолжить искать другой 

способ решения для поставленной задачи. 
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Рис. 1. Геометрия сечения ножа ИО 

геохода при максимальном значение 

угла наклона. 

Рис. 2. Геометрия сечения ножа ИО 

геохода при минимальном значение 

угла наклона. 

 

Второй вариант. При данном способе решения задачи, 𝛿0 находился в ин-

тервале между его граничными значениями от 25° до 30°. Угол наклона ножа 

ИО геохода принимает значения от 13,41° до 21,85°. На рисунках 3 и 4 пред-

ставлены геометрические схемы сечения ножа ИО геохода для крайних значе-

ний угла наклона. 

  
Рис. 3. Геометрия сечения ножа ИО 

геохода при минимальном значения 

угла наклона 

Рис. 4. Геометрия сечения ножа ИО 

геохода при максимальном значение 

угла наклона 
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Данное решение задачи соответствует форме ножа ИО геохода сохраняет 

свои первоначальные геометрические параметры. 

Для данного способа решения задачи, была построена твердотельная мо-

дель ножа ИО геохода. Построения основываются на принятии максимального 

значения угла наклона ножа ИО геохода, так как при минимальном значении 

угла, форма ножа имеет профиль полностью сходный с начальным, а геомет-

рические параметры близки к заданным. Результат моделирования представ-

лен на рисунке 5. 

 
Рис. 5. Твердотельная модель ножа 

При решении следующей задачи, необходимо построить сборочную мо-

дель ножевого ИО геохода с 4-мя ножами. Модель ножевого ИО геохода осно-

вывается на твердотельной модели ножа ИО геохода. 

Результатом решения второй задачи построено две модели:  

1 Расположение конца ножа внутрь геохода (противоположно траекто-

рии движения) (рис. 6). 

2 Расположение конца по траектории движения геохода (рис. 7). 

В обоих случаях решения задачи центральное соединение получается 

одинаковым. 

 

 
Рис. 6. Расположение конца противоположно движению геохода 



 

 

XIV Всероссийская научно-практическая конференция  

молодых ученых «РОССИЯ МОЛОДАЯ» 

042005.4                                   19-22 апреля 2022 г. 

При схеме, представленной на рисунке 6, лезвия получаются не только 

удаленными от места соприкосновения органа с породой, но и не имеют воз-

можности сами войти в породу. Изначально они будут вдавливаться в неё и 

только дойдя то места начала лезвия начнется разрушение пород малой крепо-

сти. 

Такая схема может применяться в случае, когда порода обладает мини-

мальным коэффициентом крепости, иначе ножевой ИО просто застрянет в ней. 

 

 
Рис. 7. Расположение конца по траектории движения геохода 

Данная схема является наиболее рациональной из всех возможных, так 

как концы ножевого органа располагаются по направлению движения геохода, 

из-за чего они имеют возможность сами забуриваться в породу, тем самым под-

готавливая начальные условия для разрушения породы. Отверстие будет про-

ходить по форме конуса, где вершиной будет являться точка забуривания 

(концы ножевого органа), а основанием обратная сторона лезвия. 
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