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 Распределительным устройством называют электроустановку, служащую 

для приема и распределения электроэнергии и содержащую коммутационные ап-

параты, сборные и соединительные шины, вспомогательные устройства, а также 

устройства зашиты, автоматики и измерительные приборы. 

Основными функциями распределительных устройств и узлов устройств 

управления являются: управление приводами, защита приводов от перегрузок и 

токов короткого замыкания, управление питанием и формирование обобщенной 

индикации неисправностей. 

Для обеспечения эффективного и безопасного распределения электроэнер-

гии важно, чтобы распределительные устройства в электрических сетях работали 

с высокой надежностью и соответствовали эксплуатационным требованиям. 

Распределительные устройства являются ключевым компонентом электри-

ческой сети. Они выполняют как защитную, так и управляющую роль при рас-

пределении электроэнергии в сети. Таким образом, контроль состояния делится 

на три основные задачи: контроль привода выключателя, тепловой контроль и 

контроль частичного разряда.  

В распределительных устройствах важнейшей задачей автоматического 

выключателя является защита электрического тока от повреждения путем преры-

вания токов замыкания и изоляции неисправных деталей от электросети. Одним 

из методов контроля является оценка времени хода контактов при замыкании и 

размыкании [1]. Детальное измерение хода контактов дает дополнительную ин-

формацию о состоянии работоспособности выключателя. Еще одним распростра-

ненным методом является анализ вибрационных сигналов во время операций за-

мыкания и размыкания. Механические аномалии можно обнаружить, сравнив их 

с нормальным состоянием.  

Прохождение электрического тока через проводник генерирует тепло в 

процессе. Согласно первому закону Джоуля, как ток, так и сопротивление влияют 

на количество выделяемого тепла:  

 

RIP = 2
 

https://encyclopedia.pub/402
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Поскольку многие неисправности (например, износ, потеря соединений 

или коррозия) увеличивают сопротивление электрических контактов, их наличие 

можно обнаружить с помощью контроля температуры [2]. Кроме того, увеличен-

ный ток также будет производить больше тепла, что может ускорить ухудшение 

состояния и сократить срок службы электрооборудования (см. рисунок). 

 

 
 

Кривые нагрева токоведущих частей при коротких замыканиях 

 

Частичный разряд - локализованный электрический разряд, частично шун-

тирующий изоляцию между проводниками, который может возникать как в при-

легающих, так и в не прилегающих к проводнику объемах изоляции [3]. Эти раз-

ряды указывают на то, что локально электрическая изоляция не выдерживает при-

ложенного к ней напряжения электрического поля. Частичные разряды обычно 

имеют небольшую величину, но со временем они могут вызвать прогрессирую-

щее ухудшение изоляции. Электрическая изоляция, подвергнутая воздействию 

высоких электрических полей, начинает разрушаться из-за механических, тепло-

вых и электрических нагрузок.  Поэтому определение частичных разрядов может 

быть использовано для оценки мгновенного состояния изоляции. Для обнаруже-

ния частичных разрядов используются емкостный, индуктивный, акустический и 

оптический подходы, часто с дополнительной идентификацией коротких импуль-

сов, соответствующих разрядам, происходящим при критических напряжениях. 

Мониторинг и диагностика технического состояния распределительных 

устройств может осуществляться как специальными приборами, которыми про-

изводятся прямые измерения электрических параметров. Своевременный кон-

троль электрооборудования в процессе работы позволяет выявлять многие де-

фекты на ранней стадии их развития, предупреждая возникновение аварий и чрез-

вычайных ситуаций в системах энергоснабжения. 
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