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В настоящее время синхронный генератор активно применяется в разви-

тых странах мира, в том числе и в России. Он используется для преобразования 

механической энергии вращения в электрическую.  

При работе синхронных генераторов бывают случаи, когда генераторы 

выпадают из синхронизма и их роторы начинают вращаться относительно поля 

якоря асинхронно. Это явление называется асинхронным режимом работы ге-

нератора. Данный режим возникает в связи с нарушением динамической устой-

чивости, по причине потери возбуждения синхронной машины. Отсутствие 

возбуждения возможно при ложном отключении АГП, обрыве фазы, коротком 

замыкании в силовых цепях обмоток возбуждения генераторов, поломок воз-

будителей, элементов в цепи возбуждения.  

Разберем переход генератора в асинхронный режим работы по причине 

нарушения динамической устойчивости (рис.1). 

 

 

Рисунок 1. Переход в асинхронный режим синхронного генератора 
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Как только скорость ротора начинает различаться от синхронной, то воз-

никает скольжение, которое растет с увеличением разности скоростей. Из – за 

скольжения возникает асинхронный момент, он связан с напряжением на креп-

лениях генератора. С повышением скольжения приходят в действие регуля-

торы мощности турбины, уменьшая момент турбины. Синхронная мощность 

приобретает импульсный вид и, оказываясь функцией скольжения, станет ска-

зываться на нем, вызывая его импульсы. При определенной цифре скольжения, 

момент турбины будет равен среднему асинхронному моменту. Это равнове-

сие считается началом асинхронного режима. 

В асинхронном режиме генератор, как правило, использует из системы 

реактивную мощность. Это приводит к подъему тока статора. Так как предель-

ное значение тока статора ограничено, то предельная активная мощность тоже 

ограничивается до 40–60%. Именно это вызывает недополучение активной 

мощности в системе, что является огромной проблемой асинхронного режима. 

Длительная работа в таком режиме приводит к повреждениям самого генера-

тора.  

 Долгая работа генераторов в асинхронном режиме является непри-

емлемым, следовательно, нужно как можно быстрее остановить асинхронный 

ход. Для возобновления синхронного режима возможны следующие пути ре-

шения:   

• Отключение генератора от электрической сети с дальнейшим синхрон-

ным включением. Данный метод применим для отдельных синхронных 

машин при потере ими возбуждения, так как отключение двигателя при-

ведет к перебою в производстве.  

• Разделение энергосистемы на части. Эта операция выполняется автома-

тикой прекращения асинхронного хода.  
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