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В общем случае потерями электроэнергии в электрических сетях назы-

вается разность между объемами электроэнергии, переданной от генерирую-

щих источников до конечных потребителей. Они включают в себя различные 

составляющие: технические потери в электросетевом оборудовании, затраты 

электроэнергии на собственные нужды подстанций, потери, вызванные по-

грешностями приборов учета, хищение электроэнергии и др. Подобное разде-

ление может осуществляться по различным признакам: характеру потерь 

(условно-постоянные и нагрузочные), уровням напряжения, подразделений 

производственного характера и др. [1]. 

Потери электроэнергии наносят колоссальный ущерб всему электросе-

тевому комплексу: увеличивается стоимость электрической энергии, снижа-

ется ее качество, сокращается срок службы оборудования и т.д. Одна пробле-

ма, связанная с потерями электроэнергии, порождает много других сложно-

стей, которые негативно влияют на общее производство и потребление энер-

горесурсов. 

Традиционно принято рассматривать структуру потерь электроэнергии 

в целях их снижения, т.е. проведения организационных и технических меро-

приятий,  а также модернизации электрических сетей в целом. Если смотреть 

более широко, то рассмотрение этих структур носит экономический характер. 

Поэтому для анализа отчетных потерь следует учитывать экономические кри-

терии. С технической стороны, потери – разность между отпущенной и по-

ставленной конечному потребителю электроэнергии. С экономической сторо-

ны, потери – та электрическая энергия, которая не была зафиксирована ко-

нечным потребителем. Если потребитель получил электроэнергию и ее не за-

фиксировал (не заплатил за ее использование), то в экономической сфере это 

тоже будет являться потерями [2]. 

Очевидно, что показатели потерь электроэнергии в электрических сетях 

напрямую влияют на понятие энергосбережения. Если они превышают уста-

новленную норму, то об энергоэффективности электросетевого комплекса не 

может быть и речи. В России наиболее насущным является энергосбережение  

в коммунально-бытовом секторе, т.к. наибольшее количество потерь прихо-

дятся на городские строения и коммуникации (жилые дома, офисы, обще-

ственные здания, освещение улиц и др.). И показатели потерь электроэнергии 

очень часто зависят не только от сетевых организаций и качества обслужива-
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ния электрических сетей, но и от самих потребителей и от рационального ис-

пользования ими электроэнергии. 

Номенклатура элементов расхода электроэнергии в городских распре-

делительных сетях представлена на рис. 1. 

 

 
 

Рис. 1. Номенклатура элементов расхода электроэнергии  

в городских распределительных сетях 

 

В статье использованы показатели фактических потерь электроэнергии 

в распределительных сетях 0,4-10 кВ трех городов Кемеровской области: Ке-

мерово, Ленинск-Кузнецкий и Березовский за период 2017–2019 гг. (рис. 2–4). 

Все эти показатели рассчитаны и сведены от трансформаторных подстанций 

до конечных потребителей [3].  

 

 
 

Рис. 2. Потери электроэнергии в городских распределительных сетях  

0,4-10 кВ в 2017 г. 
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Рис. 3. Потери электроэнергии в городских распределительных сетях  

0,4-10 кВ в 2018 г. 

 

 
 

Рис. 4. Потери электроэнергии в городских распределительных сетях  

0,4-10 кВ в 2019 г. 

 

Из графиков на рис. 2–4 видно, что потери электроэнергии преобладают 

в городе Кемерово. Это объясняется большой численностью населения и зна-

чительными объемами коммунально-бытового сектора. Ленинск-Кузнецкий и 

Березовский не имеют подобных объемов, поэтому потери электроэнергии в 

городских распределительных сетях значительно меньше. Следует также от-

метить, что величина потерь носит ярко выраженный сезонный характер. 

Вместе с тем, все выше представленные показатели потерь электроэнергии не 

выходят за пределы допустимой нормы, однако с каждым годом увеличива-

ются в среднем на 1,2 %.  

Для решения проблемы снижения потерь электроэнергии в городских 

распределительных сетях существует ряд организационных и технических 



 

 

XII Всероссийская научно-практическая конференция  

молодых ученых «РОССИЯ МОЛОДАЯ» 

95303.4                                 21-24 апреля 2020 г. 

мероприятий. Например, для уменьшения электропотребления в жилых и об-

щественных помещениях следует максимально использовать дневной свет, а 

также светлые стены и потолки, широкие окна в квартирах и т.д. Также 

уместно использование автоматического контроля освещения в обществен-

ных местах. Правильный выбор бытовой техники и электрооборудования с 

оптимальной мощностью также позволит обеспечить экономию части элек-

трической энергии. При этом следует отметить, что данные мероприятия по 

снижению потерь относятся к малозатратным. 

Кроме того, считаем, что уменьшение потерь электроэнергии за счет 

установки конденсаторных установок (КУ) на стороне низкого напряжения в 

трансформаторных подстанциях 10/0,4 кВ благоприятно скажется как для се-

тевых организаций, так и потребителей. Уменьшится ток в силовом транс-

форматоре, в кабельных и воздушных линиях, за счет чего уменьшатся пока-

затели потерь электроэнергии. Но существует и несколько проблем, которые 

затрудняют установку КУ. Одна из них – долгий срок окупаемости, а воз-

можно даже, что установка и вовсе не сможет окупиться. Другая проблема 

заключается в том, что подстанции, давно введенные в эксплуатацию, имеют 

мало места и установка КУ порой просто невозможна. Кроме того, установка 

КУ может потребовать создание дополнительного отдела и персонала, кото-

рый будет заниматься техническим обслуживанием оборудования, а это до-

полнительные затраты для предприятия.  

Поэтому необходимо тщательно относиться к выбору каждого меро-

приятия по снижению потерь и определять его технико-экономическую целе-

сообразность. Реализация комплекса организационных и технических меро-

приятий позволит обеспечить надежное электроснабжение потребителей и 

повышение энергоэффективности электросетевого комплекса. 
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