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В настоящее время на большинстве предприятий, в том числе в уголь-

ной отрасли, выбрана стратегия безопасного ведения работ, что является пра-

вильным решением руководителей предприятий. 

 Информационные технологии являются неотъемлемой частью техно-

логических процессов на предприятиях, в связи со следующими их преиму-

ществами: 

• уменьшение трудозатрат сотрудников; 

• увеличение скорости выполнения работы; 

• повышение точности получаемых результатов; 

• обеспечение и соблюдение безопасности на предприятиях. 

Смещение пород в горные выработки приводит к раскрытию трещин. 

Наличие и развитие трещин приводит к разрушению приконтурного массива 

пород с вывалообразованием в лавах и выходом из строя подготовительных 

выработок. Установление закономерностей трещинообразования в прикон-

турном массиве пород необходимо для обоснования технических и техноло-

гических решений, обеспечивающих устойчивость горных выработок, без-

опасную и стабильную работу шахт. 

Согласно руководству по проектированию подземных горных вырабо-

ток и расчету крепи, в составе проектов особо ответственных выработок, 

нарушение которых ведет к остановке всего предприятия, для контроля их 

состояния следует предусматривать установку контрольных приборов и за-

мерных станций. 

В горных выработках с I типом кровли по обрушаемости установка 

глубинных реперов осуществляется через 80-100 метров. В горных выработ-

ках с породами II типа кровли по обрушаемости, установка глубинных репе-

ров осуществляется через 200-250 метров. 

Таким образом, можно сказать, что создание информационной системы 

автоматизации мониторинга смещений кровли горных выработок является 

актуальным вопросом и актуальной задачей, с учетом возможности примене-

ния данной системы в других областях. В системе автоматизации мониторин-

га смещения горных выработок предлагается оцифровать датчик перемеще-
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ния, в дальнейшем передавая его показания на компьютер диспетчера. Пла-

нируется мгновенное получать сигнал на компьютере, что позволит сразу же 

выделить одно из главных преимуществ – скорость поступления сигнала. 

Также планируется создать программный модуль, осуществляющий контроль 

состояния приконтурного массива, анализируя полученные данные с элек-

тронного датчика перемещения. В настоящее время значения параметров, 

определяющие состояние горного массива, не определены. Создание данной 

системы и введение в эксплуатацию позволит, на основании накопленных 

данных, ускорить определение значений параметров состояния кровли, то 

есть, определить какое смещение нужно считать критическим, при каком 

смещении кровли необходимо произвести перекрепку кровли. 

Внедрение системы автоматического мониторинга смещения кровли 

горных выработок обладает рядом преимуществ: 

• Мгновенная скорость поступления показаний с датчика. 

• Контроль смещений в режиме реального времени. 

• Выявление значений смещений, позволяющих оценить состояние 

кровли горных выработок. 

• Проведение анализа причин, предшествующих смещению. 

• Присутствие точных показаний датчика. 

На основании этого можно сделать вывод: на данный момент автомати-

зация процесса учета смещений кровли горных выработок является актуаль-

ной задачей. 

В ходе выполнения библиографического поиска были выявлены прото-

типы по выбранному направлению исследования.  

В Великобритании работы по мониторингу состояния кровли, с исполь-

зованием специальных средств дистанционного слежения ведутся фирмой 

RMT, которая совершенствует средства и методы программирования, лабора-

торную обработку получаемых данных измерений, оптимизацию паспортов 

размещения анкеров и разработку предложений по совершенствованию кон-

струкций анкеров и параметров анкерующих машин. 

В России аналогом является «Система электронного мониторинга со-

стояния приконтурного массива пород горных выработок», разработанная ор-

ганизацией ООО «РАНК 2», см. рис.1,2. 

Данная система имеет ряд недостатков: 

• отсутствие измерения скорости смещения; 

• отсутствие анализа; 

• отсутствие возможности прогнозирования поведения кровли гор-

ных выработок. 
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Рис. 1 Датчик, передающий показания в систему 

 

 
Рис. 2 Форма передачи данных датчиками 

 

В настоящее время существует общая тенденция лицензионной незави-

симости. Для решения однотипных задач существует множество специализи-

рованных программных решений, имеющих различие пользовательского ин-

терфейса, функционала и стоимости программного обеспечения. Необходи-

мость импортозамещения программного обеспечения также сегодня является 

актуальным вопросом, решение которого позволит достичь внешнюю незави-

симость в сфере программного обеспечения. 

На основании вышесказанного можно сказать, что, несмотря на имею-

щиеся аналоги, разработка системы мониторинга смещений кровли горных 

выработок является актуальным вопросом. 
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