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В условиях рыночной экономики  особую роль играет конкурентоспо-

собность предприятия. Одним из способов повышения конкурентоспособно-

сти предприятия является оптимизация его фондоемких систем. Среди фон-

доемких систем угольной шахты можно выделить сеть горных выработок. 

Оптимизация сети горных выработок угольной шахты является весьма слож-

ной задачей. Успешное решение данной задачи позволяет существенно сокра-

тить суммарную протяженность поддерживаемых выработок и сэкономить 

тем самым значительные финансовые ресурсы [1]. Наличие компьютерной 

модели, отражающей положение горных выработок в пространстве, позволя-

ющей моделировать различные варианты сети горных выработок и произво-

дить их сравнение в автоматическом или полуавтоматическом режиме, при 

решении данной задачи является актуальным. Особая значимость компью-

терного моделирования проявляется  для шахт, имеющих сложную и разветв-

ленную сеть горных выработок. 

Система AutoCAD является довольно распространенным программным 

обеспечением на горных предприятиях, она используется для создания гра-

фической документации. Функционал последних версий данной системы 

предоставляет инструменты для построения 3-х мерных моделей, а также 

возможность написания макросов на различных языках программирования.   

В данной статье будут рассмотрены способы построения 3D модели сети гор-

ных выработок угольной шахты, а также угольных пластов в системе Auto-

CAD. 

В качестве объекта моделирования выступает угольная шахта, разраба-

тывающая четыре пласта (l7, l6, l4 и l3). Два нижних пласта являются сближен-

ными и отрабатываются совместно. Способ подготовки шахтного поля – 

блочный. Направление подвигания забоев преимущественно по восстанию. 

На шахте применяется комбинированная столбовая со сплошной система раз-

работки. 

Построение модели угольной шахты осуществлялось в учебной версии 

программы AutoCAD Civil 3D.  Основными частями модели являются: моде-

ли угольных пластов (рис. 1), модели стволов и околоствольных дворов (рис. 

2), модели полевых и пластовых горных выработок. Последние три представ-

ляют сеть горных выработок шахты (рис. 3). Модель пласта представлена в 
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виде поверхности подошвы пласта. Расчет поверхности осуществляется с по-

мощью сплайн функций. Модели различного рода горных выработок пред-

ставлены в виде 3D тел исходными данными для их построения являются 3D 

полилинии, построенные исходя из маркшейдерских данных. При построении 

модели пластовых горных выработок имеется возможность привязки к моде-

ли пласта. Система AutoCAD предоставляет инструменты, с помощью кото-

рых можно построить 3-х мерный календарный план (рис. 4) . Однако данный 

процесс наиболее трудоемкий и требует нестандартных подходов к модели-

рованию.  

 

 
 

Рис. 1 – модель угольных пластов 

1 – пласт l7, 2 – пласт l6, 3 – пласт l4, 4 – пласт l3 

 

 

 
 

Рис. 2  – Модель стволов и околоствольного двора 

1 – вспомогательный ствол, 2 – главный ствол 
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Рис. 3 – Модель сети горных выработок шахты. 

а – вид сверху; б – вид слева; в – изометрия. 

 

Следует отметить, что  основное предназначение системы AutoCAD яв-

ляется создание чертежей. Исходя из этого, является закономерным то, что 

процесс построения модели угольной шахты в AutoCAD является недоста-

точно автоматизированным по сравнению с такими системами как K-MINE, 

MICROMINE[2], MineFrame[3] и др. Например, имеются сложности при по-

строении модели пластов сложной формы. Особенно сложным и трудоемким 

является процесс построения 3-х мерных календарных планов. Одним из ва-

риантов решения выше указанных недостатков является программная 

надстройка САПР-а.  В качестве примера такой системы на основе  AutoCAD 
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может послужить модуль САМАРА [4]. Данный модуль применяется на гор-

ных предприятиях объединения «Павлоградуголь».  

 

 

  
 

Рис. 4 – Календарный план отработки участка шахтного поля пласта l6 

1 – воздухоподающая выработка 1-й вост. лавы; 2, 3, 4 – конв. выработка со-

ответственно  1-й, 2-й и 3-й вост. лавы; 5 – воздухопод. выработка l6.;  6 – 

конв. выработка l6.; 7 – вент. штрек пл. l6; 8 – воздухопод. штрек l6; 9 – вспо-

могательный ствол; 10 – главный ствол: 11 – магистральные штреки пл. l4.   

  

Цель построения модели – автоматизация расчета параметров горных 

работ и характеристик вариантов развития горных работ. Для автоматизации  

расчета стоимости проведения горных выработок, построенных в простран-

стве модели, разработан специальный  скрипт. Данный скрипт рассчитывает 

стоимость проведения горной выработки согласно методике, описанной в ис-

точнике [5]. Исходные данные вводятся в  диалоговом окне (значение глуби-

ны залегания и длина выбранной выработки).  

Исходя из всего выше перечисленного, можно сделать вывод, что си-

стема AutoCAD обладает набором инструментов, которые позволяют постро-

ить модель сети горных выработок шахты. Однако данный процесс является 

относительно трудоемким. Эффективное использование данной системы для 

моделирования и оценки сети горных выработок  возможно при условии раз-

работки дополнительного программного обеспечения,  которое включало бы 

в себя инструменты для автоматизированного построения моделей горных 

выработок, а также инструменты для расчета параметров и показателей. 
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