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Многолетние труды группы авторов [1-10] направлены на разработку техни-

ческих устройств нового класса горнопроходческой техники – геоходов. Данная 

техника создана для образования полости в подземном пространстве.   

При разработке геоходов необходимо учитывать винтовое движение машины 

в породном массиве [11-16]. В связи с этим, обоснования технических и 

конструктивных элементов геохода являются актуальными работами.  

Исполнительный орган (ИО) – один из основных элементов геохода, 

оказывающий влияние на силовые параметры подземного аппарата [17-23]. Для 

разрушения мягких пород геоходами выбран ножевой исполнительный орган [24-

29].  

С учетом конструкционной возможности изменения геометрии ножа, 

появляется  возможность получить ряд вариантов схемных решений ножевых ИО 

геоходов для разрушения мягких пород, некоторые из которых представлены на 

рисунках 1 и 2. 

На рисунке 1  представлены варианты четырехлучевого ножевого ИО геохода, 

которые образуют различные формы забоев. Так вариант, образующий плоскую 

форму забоя (Рисунок 1, а) является традиционной формой при проходке тоннелей 

щитовым способом. При данной схеме ножи расположены перпендикулярно оси 

вращения геохода. При наклоне ножей на угол γио ИО формирует забой конической 

формы. Конус может быть как выпуклым (рисунок 1, б), так и вогнутым (обратным) 

(Рисунок 1, в) относительно геохода. Данные схемы позволяют удерживать 

направление относительно оси геохода, но при этом уменьшая маневренность 

машины. Напротив ИО геохода (Рисунок 1, г), образующий забой формой 

выпуклого шара, повышает маневренность. 

Непосредственно ИО геохода может состоять из разного числа лучей. Так на 

рисунке 2 показаны схемные варианты трехлучевого ножевого ИО геохода для 

разрушения мягких пород. Схемные варианты ИО геохода (Рисунок 2, а,б) образуют 

забой конусной формы. Ножевые ИО геохода, образующие забой формы тора 

(Рисунок 2, в, г) отличаются от ИО шаровой формой тем, что на периферии 

образуют шаровую форму, а в центре конус. ИО формой выпуклого тора (Рисунок 2, 

в) так же как и ИО геохода формой выпуклого шара повышают маневренность 

машины, но при этом ближе к оси выработки образовывая рациональную форму 

http://legacy.uspu.ru/udc/tree/show.html?code=622.28.04
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образующей [30], которая приводит к смещению главных напряжений в сторону 

растяжения. 

 

         

         
а) – плоская форма; б) – форма обратного конуса; в) – форма выпуклого       

конуса; г) – форма выпуклого шара  

Рисунок 1 – Схемные варианты четырехлучевого ножевого ИО геохода с     

различной геометрией ножа 

 

На основании предложенных схемных вариантов ножевого исполнительного 

органа геохода (Рисунок 1, 2)  предложена классификация ножевых исполнительных 

органов геоходов по видимым признакам, т.е. признаки, которые дают общую ха-

рактеристику ножевых ИО геоходов на качественном уровне, определяют тип фор-

мируемого забоя по наличию или отсутствию тех или иных признаков; 

Признаки классификации ножевого ИО геохода: 

1. Расположение относительно поверхности забоя:  

– выпуклое в массив (Рисунок 1,в,г; Рисунок 2,а,в); 

– прямое (Рисунок 1,а); 

– вогнутое (Рисунок 1,б; Рисунок 2,б,г). 

2. Форма ножа:  

– прямая (Рисунок 1,а); 

– наклонная (Рисунок 1,б,в; Рисунок 2,а,б); 

– радиально-конусная; 

б) а) 

г) в) 
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– вогнутая (форма шара) (Рисунок 1,г); 

– окружная (форма тора) (Рисунок 2,в,г). 

3. Количество лучей: 

– двухлучевой; 

– трехлучевой (Рисунок 2); 

– четырехлучевой (Рисунок 1); 

– многолучевой. 

4. Наличие геликоидности: 

– прямой; 

– геликоидный (Рисунок 1,2). 

 

    

       
а) – форма выпуклого конуса; б) – форма обратного конуса; в) – форма тора 

выпуклого; г) – форма тора вогнутого  

Рисунок 2 – Схемные варианты трехлучевого ножевого ИО геохода с            

различной геометрией ножа 

 

Выводы. Предложена классификация ножевых ИО геоходов для разрушения 

мягких пород. Для дальнейших исследований необходимо разработать схемные ва-

рианты поверхности взаимодействия ИО геохода с породой забоя; оценить каждое 

б) а) 

в) г) 
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схемное решение ножевого ИО геохода для разрушения мягких пород на соответ-

ствие предъявляемым к ним требованиям. 
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