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Проходческий комбайн избирательного действия [1–3] является одним 

из главных механизированных объектов для проведения горных выработок. 

Поэтому один из путей по совершенствованию исполнительных органов про-

ходческих комбайнов является целесообразное сочетание, размещение и креп-

ление на них породоразрушающего инструмента в виде резцов [4, 5] или дис-

ков [6–18], что позволит обеспечить реализацию по принципу разрушения уг-

лепородного массива крупным сколом. При этом на выбор породоразрушающе-

го инструмента могут повлиять результаты исследований напряженно-

деформированного состояния его конструктивных элементов [5, 19–26]. 

Структура разрушаемого массива и условия, в которых его разрушают, 

формируют типаж породоразрушающего инструмента, его геометрию и пара-

метры разрушения, а также вариант горной машины и ее энерговооружен-

ность с учетом многих особенностей при ее эксплуатации, которые ком-

плексно влияют на эффективность показателей процесса разрушения. 

При этом перед проектировщиками выемочно-проходческих горных 

машин поставлена задача по созданию породоразрушающего инструмента 

для исполнительных органов, обеспечивающего минимальные энергетиче-

ские и стоимостные затраты на реализацию процессов разрушения забоя.  

Данное обстоятельство формирует необходимость разработки требова-

ний по совершенствованию конструкций узлов крепления породоразрушаю-

щего инструмента на исполнительных органах горных машин для расширения 

области их применения. 

При подготовке выемочных участков к отработке угольных пластов 

длинными забоями широкое применение находят проходческие комбайны из-

бирательного действия с резцовым породоразрушающим инструментом нере-

версивного действия, что ограничивает область применения и ухудшает усло-

вия эксплуатации и погрузки в прибортовых зонах проходческих выработок. 

Проведенные научные исследования на кафедре ГМиК КузГТУ обосно-

вали перспективность использования на рабочих органах горных машин дис-

кового инструмента [6–18]. Кроме того, при широком диапазоне в эксплуата-

ции породоразрушающего инструмента на рабочих органах требуется выяс-

нить его возможности, а также действенный эффект при использовании диско-
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вого инструмента на рабочем органе различного конструктивного исполнения. 

Изначально при проектировании рабочего органа нужно учесть увязку 

между параметрами: конструктивными, кинематическими и силовыми. 

Например, принять во внимание связь между конструкцией закрепления дис-

кового инструмента, параметрами разрушения забойного массива и физико-

механическими свойствами последнего. Кроме этого, ключевым фактором 

является эффективность конструкции при монтажно-демонтажной работе. 

Конструкция узла крепления дискового инструмента отражает в себе 

высокую стоимость и сложность, что может являться недостатком для экс-

плуатации на рабочем органе. 

Представленная выше информация послужила к разработке техниче-

ского решения, подготовленного на кафедре ГМиК КузГТУ. Решение вклю-

чает в себя исполнительный орган горной машины с трехгранными призмами 

и реверсивным породоразрушающим инструментом, что позволяет проводить 

горные выработки с f  46 [10]. 

Конструкция исполнительного органа (рис. 1) содержит следующие ба-

зовые элементы: стрелу 1, коронку 2 с жестко закрепленными трехгранными 

призмами 3 при наличии в них узлов крепления для реверсивных породораз-

рушающих инструментов 4 и крышку 5 с тремя гранями. Кроме того, инстру-

мент 4 представлен как поворотный двухлезвийный резец, включающий три 

единицы с установочным шагом tу между собой на оси 6.  

Во внутреннем пространстве трехгранной призмы 3 резцы 4 поворачи-

ваются на фиксированный угол. При этом по отношению к наружной поверх-

ности трехгранной крышки 5 толщиной b у резцов 4 имеется конструктивный 

вылет Lр (рис. 2). 
 

 
 

Рис. 1. Исполнительный орган с режущим инструментом на трехгранных призмах 

 

Принцип работы технического решения базируется на трех этапах. 

Суть первого этапа заключается в производстве монтажных операций с 

трехгранными призмами, имеющих крепление двухлезвийных поворотных 

резцов. Работа конструкции относится ко второму этапу, в котором проводят 

процесс механизации по разрушению забойного массива с последующей опе-
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рацией погрузки на стол питателя комбайна разрушенной горной массы. Тре-

тий этап основан на проведении ремонтно-восстановительных работ, в кото-

ром осуществляют демонтажные операции с базовыми элементами конструк-

ции, например, узлами для закрепления двухлезвийных поворотных резцов.  

В процессе воздействия на горную выработку исполнительный орган 1 

перемещается в трех направлениях (рис. 1): X-поперечном, Y-вертикальном, 

Z-продольном. При этом коронка 2 может вращаться реверсивно. Например, 

при осуществлении вращения коронки 2 в направлении k по часовой стрелке 

(рис. 2), двухлезвийные резцы 4 отклоняются в противоположную сторону с 

прижатием их режущих граней 7 к поперечным боковым граням 9, располо-

женным в пространстве сквозного П-образного паза 10. При этом резцы 4 

имеют вылет державки Lд и угол установочный , что обеспечивает стружку 

средней толщины hср и условный зазор Δ. 
 

 
 

Рис. 2. Принцип работы реверсивного двухлезвийного поворотного резца 
 

Применение конструктивного модуля крепления двухлезвийных пово-

ротных резцов к торцевым поверхностям трехгранных призм позволяет: 

- осуществить реверсивные режимы работы радиальных коронок для 

расширения фронта погрузки независимо от наименования борта выработки, 

соответственно левого или правого; 

- сократить объемы просыпей непогруженных продуктов разрушения в 

прибортовых зонах за пределами ширины погрузочного лотка проходческого 

комбайна. 
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