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Проходческий комплекс, состоящий из комбайна МВ670-1, системы 

ленточных перегружателей «СИГМА–1000» и самопередвижной концевой 

системы СКС-1.2 штрекового ленточного конвейера КЛКТ-1000, применялся 

в 2019 г. при проведении вентиляционного штрека лавы 26-9 по пласту «Сы-

чевский-I» мощностью 4,5 м на шахте «7 Ноября-Новая» АО «СУЭК-

Кузбасс» в Беловском районе Кемеровской области. Запуск первой лавы 26-8 

с длиной очистного забоя 360 м, запланирован в конце 2020 г. [1]. Инвест-

проект запуска первой лавы оценивается в 10 млрд. рублей [2]. Пласт «Сы-

чевский-I» вскрыт путевым и конвейерным стволами. В настоящее время 

проводятся выработки, оконтуривающие выемочный столб лавы 26-8. Кон-

вейерный штрек лавы 26-8 и вентиляционный штрек лавы 26-9 проводятся, 

как спаренные выработки. Длина вентиляционного штрека от наклонного пу-

тевого ствола до монтажной камеры № 26-9 составляет 3300 м. Выработка 

проводится вкрест простирания пласта с углом наклона 0 – 5° в сторону мон-

тажной камеры. Сечение штрека  составляет в проходке – 21,8 м2, в свету – 

21 м2. «Ложная» кровля пласта представлена слабым мелким алевролитом 

мощностью 0,15 – 0,35 м, имеющим коэффициент крепости по шкале Прото-

дьяконова f = 1,0 – 1,5 (10 – 15 МПа), обрушается сразу при обнажении. Вы-

работка предназначена для проветривания, передвижения людей, транспор-

тирования материалов и оборудования*. 

Целью статьи является изложение недостатков, выявленных в процессе 

проведения вентиляционного штрека лавы 26-9 вышеуказанным проходче-

ским комплексом, и обоснование направления его совершенствования.  

Рассматриваемый проходческий комплекс относится к поточным «кон-

вейеризированным инновационным комплексам», и его составляющие явля 

---------------- 
*Паспорт на проведение и крепление путевого штрека (вентиляционного штрека 26-9). 

Пласт «Сычёвский-1». Участок № 8. – Полысаево, 2019. – АО «СУЭК–Кузбасс». – Шахта имени 

«7 Ноября-Новая». 



 
 

 

XII Всероссийская научно-практическая конференция  

молодых ученых «РОССИЯ МОЛОДАЯ» 

10303.2                                 21-24 апреля 2020 г. 

ются инновационными техническими решениями. 

Комбайн MB670-1 – это модернизированный проходческий комбайн 

MB670 фронтального действия на гусеничном ходу. Конструктивные осо-

бенности комбайна позволяют одновременно производить выемку горной 

массы и установку анкерной крепи кровли и бортов. За счет совмещения этих 

операций обеспечиваются ускоренные темпы проходки горных выработок 

[3]. Максимальная ширина резания составляет 5200 мм, а высота резания – от 

3500 до 4500 мм. Масса комбайна 105 т [4]. Производительность загрузки по-

грузочного стола и конвейера равна 25 т/мин. Комбайн МВ670-1 изготовляет 

компания Sandvik Mining and Rock Technology (Швеция) [5]. 

Самопередвижная концевая система СКС-1.2 является концевой (хво-

стовой) частью штрекового ленточного телескопического конвейера КЛКТ-

1000, и конструктивно представляет секционное управляемое устройство, ко-

торое может перемещаться вдоль штрека в направлении подвигания подгото-

вительного забоя, и тем самым осуществлять удлинение конвейера при ми-

нимизации ручного труда. Система разработана машиностроительным пред-

приятием ООО «Сибэлекто» (г. Новокузнецк), которое изготовляет ее в двух 

вариантах: СКС-1.0 и СКС-1.2, соответственно для конвейеров с шириной 

ленты 1000 и 1200 мм. Линейные секции приспособлены для временного 

складирования материалов для крепления горной выработки, на них установ-

лены маслостанция, средства управления и автоматизации системой. Тележ-

ка перегружателя системы имеет формирователь потока для исключения 

просыпания горной массы при перегрузке с перегружателя в тележку, При-

водная часть перегружателя на тележку. «Сибэлекто» поставляет вместе с 

системой и перегружатель ленточный типа ПЛХ-800(1000) для использова-

ния в качестве промежуточного звена между проходческим комбайном и си-

стемой СКС. По мере подвигания проходческого забоя тележка перемещает-

ся по приемным секциям системы [6].  

На некоторых шахтах в качестве промежуточного звена между проход-

ческим комбайном и системой СКС. применяют систему перегружателей 

«СИГМА – 800(1000)», разработанную и изготовляемую компанией СПК-

Сибирь (г. Новокузнецк)  [7]. Модульно-секционная конструкция и примене-

ние шарнирных соединений между перегружателями дает возможность по-

ворота грузопотока поступающего от комбайна в необходимом направлении. 

Компания предлагает 12 вариантов применения системы для передачи грузо-

потока от проходческого комбайна на транспортные средства. Производи-

тельность перегружателей составляет 10,2 и 16,6 т/мин при скорости ленты 

2,5 м/с соответственно при ширине ленты 800 и 1000 мм [8]. В рассматрива-

емом проходческом комплексе применяется система ленточных перегружа-

телей «СИГМА – 1000», в состав которой входит короткий перегружатель 

КП «СИГМА-1000» и длинный перегружатель ДП «СИГМА-1000».  

Ленточный телескопический конвейер КЛКТ-1000, изготовляет ООО 

«Завод Красный Октябрь» (г. Ленинск-Кузнецкий). Конвейер может устанав-
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ливаться в выработках, примыкающих к лавам при ведении очистных работ, 

а также применяться при проходке подготовительных выработок.  

Основные технические показатели конвейера: номинальная ширина 

ленты – 1000 мм; угол наклона боковых роликов – 30°; скорость ленты 

 – 2,0, 2,5, 3,15 м/с. Конвейер предназначен для транспортирования горной 

массы крупностью не более 300 мм. Модифицированная модель конвейера 

КЛКТ-1000МИ имеет: скорость движения ленты – 2,5; 3,15 м/с [9]. В рас-

сматриваемом комплексе скорость ленты конвейера принята равной 2,5 м/с. 

В соответствии с ГОСТ 31558-2012 расчетная минутная приемная спо-

собность ленточного конвейера зависит от ширины ленты, от скорости ленты 

и угла наклона боковых роликов [10].  

При угле наклона боковых роликов 30° и ширине ленты 1000 мм кон-

вейера, приемная способность равна 16,7 м3/мин – при скорости ленты 2,5 

м/с, и 21,1 м3/мин – при скорости 3,15 м/с.  

При ширине ленты 1200 мм приемная способность равна 24,7 и 31,2 

м3/мин, соответственно при скорости 2,5 и 3,15 м/с.  

При условно принятой плотности транспортируемой горной массы, 

равной 1 т/м3, массовая приемная способность конвейера при ширине ленты 

1000 мм равна 16,7 и 21,1 т/мин, соответственно при скорости ленты  

2,5 и 3,15 м/с.  

При ширине ленты конвейера 1200 мм приемная способность равна 

24,7 и 31,2 т/мин, соответственно при скорости ленты 2,5 м/с и 3,15 м/с. 

В Паспорте* на проведение и крепление вентиляционного штрека рас-

сматривалось применение двух вариантов технологии его проходки с приме-

нением проходческого комбайна избирательного действия КП21. 

Первый вариант с применением «Стандартной технологии: комбайн – 

скребковый конвейер», которую применяют большинство проходческих бри-

гад»  [11] (комбайн КП21 – скребковый разборный конвейер 2СР70-05).  

Второй вариант с применением «Инновационной технологии»: ком-

байн – ленточный перегружатель, самопередвижная концевая система СКС 

штрекового ленточного телескопического конвейера. 

В «Стандартной технологии…» комбайн КП21 в базовом исполнении, 

оснащен скребковым конвейером с удлиненной подъёмно-поворотной раз-

грузочной консолью [12], обеспечивает возможность погрузки отбитой мас-

сы непосредственно на конвейер 2СР70-05, расположенный сбоку выработ-

ки. Расположение конвейера сбоку выработки обусловлено тем, что распола-

гать монорельсовые подвесные дороги для доставки в проходческие забои 

различных грузов над конвейерами запрещено «ПБ в угольных шахтах» [13, 

с. 84, п. 278]. Достоинством этой технологии является простота способа пе-

регрузки горной массы с комбайна на конвейер. Практика проведения выра-

боток проходческими комбайнами с применением скребковых конвейеров 

показала невозможность достижения высоких технико-экономических пока-

зателей проходки, так как приходится значительную долю ручного труда (до 

50 %) тратить на монтажно-демонтажные операции скребкового конвейера, 
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зачистку почвы выработки у перегрузочных устройств, на сопряжении кон-

вейеров и возле них [14]. 

В варианте применения «Инновационной технологии» комбайн КП21 

шарнирно соединен с ленточным перегружателем ПЛХ-1000. При этом, 

обеспечивается погрузка отбитой комбайном горной массы с помощью си-

стемы СКС-1.2 на штрековый конвейера КЛКТ-1000, расположенный сбоку 

выработки. Но, сложившаяся производственная ситуация на шахте требовала 

сокращения времени проходки штрека. Достичь высоких темпов повышения 

проходки комплексом с использованием малопроизводительного комбайна 

избирательного действия КП21 (производительность от 1,8 до 2,4 т/мин  [16]) 

не представлялось возможным. И, учитывая положительный опыт примене-

ния на шахтах Кузбасса проходческих комплексов на базе высокопроизводи-

тельных фронтальных комбайнов [15, 16], с целью увеличения темпов  про-

ходки в комплексе, вместо комбайна КП21 принят высокопроизводительный 

комбайн фронтального действия МВ670-1 с производительностью 25 т/мин 

[17, 18]. Следует отметить, что комбайны избирательного действия имеют 

производительность на порядок меньше, по сравнению с комбайнами фрон-

тального действия [19, с. 73]. Так на шахте «Талдинская–Западная 2» в де-

кабре месяце 2016 г. проходческим комплексом на базе комбайна МВ670 

пройдено 1272 м [15]. На шахте «Листвяжная» в июле 2018 г. пройдено ком-

плексом 1650 м горных выработок, –  мировой рекорд проведения подзем-

ных горных выработок комбайном МВ670 [16].  

Высоких темпов проходки на шахтах «Талдинская–Западная 2» и 

«Листвяжная» добились комплексами, , состоящими из комбайна МВ670 и 

электрического самоходного вагона TC790, разгружающегося в бункер дро-

билки-питателя CR310/08-15.. Дробилка-питатель обеспечивает дробление 

рядового угля (горной массы) до необходимой крупности, и равномерную 

подачу на ленточный штрековый конвейер продукта дробления  [20]. Но эти 

комплексы по сравнению с поточными «конвейеризированными инноваци-

онными комплексами» более трудозатратные, энергозатратные и металлоем-

кие. Поэтому практический интерес представляет применение «Инновацион-

ной технологии» и совершенствование поточных комплексов. 

В «Инновационной технологии» комбайном МВ670-1 осуществляется 

зарубка в поверхность забоя через телескопически выдвигающуюся раму, а 

не за счёт продвижения ходовой части комбайна,. Ширины вруба может из-

меняться в пределах от 150 до 300 мм за счет выдвигания режущего барабана 

гидроцилиндрами телескопа. После окончания цикла резания комбайн втяги-

вает опущенный к почве барабан, защищая при этом почву выработки. За 

каждый проходческий цикл осуществляется выдвижение вперёд на 1 м ре-

жущего барабана и на 0,55 м погрузочного стола с конвейером по отноше-

нию к базовой раме комбайна, несущей устройство временной крепи и 

навесные бурильные установки. Проходческий цикл начинается с подъезда 

комбайна к забою и распирания его между кровлей и почвой выработки с 

помощью устройства временной крепи. После того, как комбайн распёрт, 
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режущий барабан начинает процесс резания, и одновременно начинают ра-

ботать навесные бурильные установки [17, 18, 21]. Шаг установки анкерной 

крепи равен 1 м. При этом, за проходческий цикл изменяется место разгрузки 

горной массы с консоли конвейера комбайна на 0,55 м дважды.  

Изменение места разгрузки повлекло изменение способа перегрузки 

горной массы с комбайна на штрековый конвейер. Для возможности приема 

горной массы с консоли конвейера комбайна была принята система перегру-

жателей «СИГМА-1000», вместо перегружателя ПЛХ. Короткий перегружа-

тель (КП «СИГМА-1000») хвостовой частью соединяется шарнирно с базо-

вой рамой комбайна, а приводная часть подвешевается к монорельсовому 

ставу СНДП-155У монорельсовой дороги. Длинный перегружатель (ДП 

«СИГМА-1000») опирается приводной головкой на тележку перегружателя 

системы СКС-1.2. Короткий перегружатель принимает горную массу с кон-

вейера комбайна, а ДП «СИГМА-1000» направляет ее в формирователь пото-

ка тележки перегружателя системы СКС-1.2. С формирователя горная масса 

пересыпается на ленту конвейера КЛКТ-1000, с которого перегружается на 

конвейер 3ЛЛТ-1000, установленный в вентиляционном штреке 26-9, и 

транспортируется до наклонного конвейерного ствола, по которому ленточ-

ным конвейером 4ЛЛ-1600 выдается на поверхность шахты. 

 За период проведения вентиляционного iтрека в работе системы СКС 

установлены следующие недостатки: – наблюдается сход ленты в сторону; 

 – происходит систематически заштыбовка става системы СКС по всей 

длине; – затрачивается от 2 до 4 часов на удлинение штрекового конвейера в 

подготовительную смену из-за необходимости расщтыбовки става системы 

СКС; – имеет место износ бортов ленты, обусловленный  трением ее о мета-

лические  кострукции  става при ее сходе в сторону;  – практически исключа-

ется визуальный контроль за состоянием става  конвейера в пределах  всей 

длины СКС из-за перекрытия сверху секций, а с боков конструктивными 

элементами системы. 

На основании проведенных наблюдений за работой комплекса можно 

выделить причины заштыбовки става системы СКС, из которых  

основными являются: 

1. Не соответствие в 1,5 раза производительности комбайна и массовой 

приемной способности штрекового конвейера: 25 и 16,7 т/мин; при этом не 

исключается просыпание горной массы с ленты в закрытое пространство 

става системы СКС, приводящее к заштыбовке обеих ветвей ленты  

конвейера. 

2. Поступающая рядовая горная масса содержит куски крупностью бо-

лее 300 мм за счет того, что «ложная» кровля пласта обрушается сразу после 

обнажения, попадает на скребковый конвейер комбайна минуя режущий ба-

рабан; хотя, благодаря настраиваемым параметрам резания, можно точно 

устанавливать фракцию отбитой горной массы [3] 

3. При поступлении рядовой горной массы с формирователя потока те-

лежки перегружателя в ограниченное по высоте пространство между лентой 
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и тележкой, в приемной секции системы СКС, не исключается возникнове-

ние «затормаживания»  крупных кусков, способствующее сходу (сдвигу) 

ленты в сторону, сопровождаемое  просыпанием груза с ленты.  

4. Не способствует центральному ходу ленты в металлическом ли-

стовом желобе установка роликов над уровнем листов (для снижения трения 

ленты по металлическому приемному листу); при заштыбовке става ролики 

перестают вращаться, а при нормальном состоянии способствуют сходу лен-

ты в сторону при нецентральной ее загрузке. 

5. Пункт погрузки горной массы на ленту с формирователя потока те-

лежки перемещается по мере подвигания забоя; при этом, в передвижном 

пункте погрузки отсутствуют необходимые элементы для обеспечения фор-

мирования грузопотока транспортируемого материала на ленте и исключе-

ния его просыпания на почву выработки; формирование загрузочным 

устройством потока материала должно обеспечивать расположение его сим-

метрично продольной оси ленты; эти положения являются основными требо-

ваниями Руководства по эксплуатации подземных ленточных конвейеров в 

угольных и сланцевых шахтах [22].  

6. Не исключается, что в рабочие смены конвейер может работать при 

заштыбованном ставе СКС; в соответствии с требованиями «Правил без-

опасности в угольных шахтах» работа при заштыбованном конвейере запре-

щается [13, с. 90, п. 305]. 

АО «СУЭК-Кузбасс» – одна из ведущих угледобывающих компаний 

мира, крупнейший в России производитель угля, крупнейший поставщик на 

внутренний рынок и на экспорт, закупила семь проходческих комбайнов 

компания Sandvik Mining and Rock Technology для своих шахт [23]. 

Комбайны МВ670 эксплуатируются  на шахтах Австралии, Европы, 

Китае, СНГ, Южной Африки, США и других стран [17, 18, 24]. 

На основании анализа вышеизложенного материала можно сделать 

следующие выводы. 

1. При проведении горных выработок просматривается применение 

комбайнов МВ670 фронтального действия на гусеничном ходу, обеспечива-

ющих ускоренные темпы проходки горных выработок за счет возможности 

одновременного производства выемки горной массы и установки анкерной 

крепи кровли и бортов.  

2. Проходческие комплексы, состоящие из комбайна МВ670, самоход-

ных вагонов, дробилки – перегружателя обеспечивают более высокие темпы 

проходки по сравнению с поточными «конвейеризированными инновацио-

ными комплексами», но они значительно трудозатратные, энергозатратные и 

металлоемкие по сравнению с поточными «конвейеризированными.. ».  

3. В проходческом поточном «конвейеризированном инновационном 

комплексе» массовая приемную способность штрекового конвейера должна 

быть больше, чем производительность комбайна; это условие выполняется 

только при ширине ленты 1200 мм и скорости ленты, равной 3,15 м/с. При 

невыполнении этого условия не исключается заштыбовка става системы 
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СКС, и тем самым не обеспечиается нормальное функционирование ком-

плекса в с соответствии с требованиями  «Правила безопасности в  

угольных шахтах».  

4. Невозможно обеспечить высокие темпы проходки при применении 

«конвейеризированного инновационного комплекса» с применением ком-

байна МВ670-1 без решения проблемы перегрузки рядовой горной массы от 

комбайна на штрековый ленточный конвейер, установленный  

сбоку выработки 

5. Предлагается направить вектор исследований на поиск путей реше-

ния проблемы с учетом приемной способности штрекового ленточного кон-

вейера, величины грузопотока поступающего от комбайна МВ670-1, куско-

ватости транспортируемого материала и обеспечения необходимости форми-

рования грузопотока на ленте щтрекового конвейера. 
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