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В условиях Донбасса в качестве энергетического сырья выступает 

уголь. Ограниченность информации о геологическом строении 

месторождений во многихслучаях является тормозящим факторомпри 

внедрении современных экономически целесообразныхтехнологий 

интенсификации добычи полезного ископаемого [1].Цифровое геологическое 

моделирование в настоящее время является принципиальноновым 

направлением в науках о Земле и многие вопросы еще требуют своего 

решения и развития. 

Исходными данными для создания цифровых геологических моделей 

объектов углеводородного сырья (УВ) служат данные разведочной (полевой) 

геофизики и геофизических исследований скважин. Данные геофизических 

исследований скважин в силу их комплексности, информативности, 

детальности и высокой достоверности результатов решения обратной задачи 

(оценке геологических параметров) являются базовыми [2].Основой 

современных технологий оптимизации разработки месторождений является 

постоянно действующая геолого-технологическая модель, для построения 

которой требуются цифровые базы данных, программно-технические и 

методические средства [3]. 

Основные программные продукты для геологического моделирования 

рассмотрены в работе [4]. Следует отметить, что большинство современных 

пакетов геологическогомоделирования (Petrel, IRAP RMS,Gocad) имеют 

файловую организационную структуру.В качестве примера пакета 

геологического моделирования, работающего с использованием реляционной 

базы данных Oracle, можнопривести пакет Stratamodel, использующий 

совместно с другими приложениями ПК Landmark (сейсмическими, 

петрофизическими) базу данных OpenWorks. Сюда же можно отнести и 

программное обеспечение «Техсхема 15» компании ОАО «Сургутнефтегаз» 

[5].Пример работы программы для геологов и геофизиков Petrel (2008, 2009, 

2010) приведен в работе Е.А. Гладкова[6]. В настоящее время применяется 

сейсмоакустическое межскважинное сканирование с последующей 

обработкой в комплексе «Геозор3D» [7].Также необходимо отметить 
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российские комплексы Geolpat, разработка которыхведется в компании 

«ГридПоинтДайнамикс» [8]. 

Программное обеспечение, используемое при геологических работах, 

можно разделить на несколько групп: векторные ГИС, растровые ГИС, 

горно-геологические системы для моделирования месторождений полезных 

ископаемых, сервисные программы.  

Векторные геоинформационные системы широко используются при 

составлении карт. Из наиболее часто встречающихся пакетов следует 

отметить ArcGIS, Mapinfo, ПАРК и др. Растровые ГИС традиционно 

используют для дешифрирования материалов аэрофото- и космосъемок при 

поисково-съемочных работах (ErdasImagine, ENVI, ER Mapper и др.). 

Горно-геологические системы предназначены для моделирования 

месторождений полезных ископаемых, подсчета запасов, планирования и 

оптимизации горных работ, моделирования рудничной вентиляции, 

проведения маркшейдерских расчетов. На Российских предприятиях 

наибольшее распространение получили программные комплексы Surpac, 

Micromine, Datamine, Gemcom, MineScape и др. [9], широкое признание 

получил программный комплекс RockWorksдля построения различных 

геологических моделей [10]. 

Идея работы заключается в разработке базы данных для хранения 

информации по данным геологоразведочных скважин для последующей 

обработки их комплексом RockWorks, с целью получения 2D и 3D моделей 

толщи горного массива.Построение двумерных моделей было возможно и 

ранее, например, в среде SURFER. Однако, построение 3D модели толщи 

горного массива по данным геологоразведочных скважин 

возможно,например, только с использованием специализированного 

комплекса, какRockWorks [10], разработанного специально для нужд 

геологов. Благодаря использованию данного комплекса повышается 

автоматизация процесса, построения различных моделей толщи горного 

массива по данным геологоразведочных скважин. 

Для решения горнотехнических задач выбран комплекс RockWorks, 

предназначенный для анализа и обработки геологических данных. Главными 

возможностями пакета является построение изолиний, поверхностей, 

моделирование вертикальных разрезов скважин и толщи горного массива в 

2D и 3D виде, поддержка баз данных, построение стратиграфических 

моделей и разрезов толщи горного массива по данным геологоразведочных 

скважин. 

Для построения стратиграфической модели и разрезов толщи 

использовались данные одной из шахт Донбасса. 

Рассмотрим основные этапы работы программного комплекса 

RockWorks. 

Для внесения данных в программу, необходимо в BorehoheDataManager 

заполнить данные по соответствующим основным вкладкам, указанным 

ниже: 

Вкладка Location (Местоположение)используется для ввода: 
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1. Наименования скважины (ID). 

2. Координаты заложения X (Easting). 

3. Координаты заложения Y(Northing). 

4. Альтитуды (Surfaceelevation). 

5. Глубины скважины (Totaldepth). 

Вкладка Orientation (Направление ствола)используется для ввода 

данных по искривлённым участкам ствола скважины: 

1. Глубина (Depth). 

2. Азимут (Bearing). 

3. Зенитный угол (Inclination). Особенностью является то, что значение 

0 принадлежит горизонтальным фрагментам ствола; вертикальное (вниз) 

направление обозначается как минус 90, а вертикальное (вверх) как плюс 90. 

Для вертикальных скважин эту вкладку можно не заполнять. 

Соответственно, использовались данные инклинометрической съёмки 

по скважинам: на глубине Нi от устья определены углы отклонения Өi оси 

скважины от вертикали и дирекционные углы оси скважины.  

Вкладка Lithology (Литология)предназначена для ввода данных по 

литологическим разновидностям, пересеченных скважиной. Вкладка связана 

с библиотекой литологических типов пород и соответствующими образцами 

штриховок, которые поставляются вместе с программой, но могут быть 

созданы самостоятельно. 

Данные по литологии отображаются на 2D и 3D планшетах, разрезах, 

блок-диаграммах, картах и пространственных моделях. Поля вкладки: 

1. Глубина до кровли (DepthtoTop). 

2. Глубина до подошвы(DepthtoBase). 

3. Название (Keyword). 

4. Описание(Description). 

Вкладка Stratigraphy (Стратиграфия) предназначенадля ввода данных 

по стратиграфическим отбивкам вдоль ствола скважины. Эта вкладка связана 

с пополняемой библиотекой стратиграфическихнаименований 

(справочником StratigraphyTypes) и соответствующими образцамиусловных 

знаков. Они поставляются вместе с программой, но могут быть созданы, как 

в нашем случае, самостоятельно.Данные по стратиграфии используются при 

структурном картировании, создании карт изопахит, разрезах, блок-

диаграммах и др. Поля вкладки: 

1. Глубина до кровли (DepthtoTop). 

2. Глубина до подошвы(DepthtoBase). 

3. Название (Formation). 

На рис. 1 показано окно ввода данных по геологоразведочным 

скважинам, где слева указаны названия скважин, а справа – их параметры. 

На рис. 2 показаны искривления геологоразведочных скважин, как от 

вертикали, так и в плане. Каждой скважине соответствует своя стратиграфия. 

В таблице 1, представленной на рисунке 3, показана 

синонимикапластов углей и известняков Донецкого угольного бассейна, по 
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которым далее создавался справочник стратиграфических подразделений в 

(BoreholeManager-StratigraphyTypes). 

По данным из материалов по геологоразведочным скважинам выделено 

4 свиты [11]: 

Исаевская свита (C3
1(N)). Разрезсвиты представлен циклично 

переслаивающейся толщей аргиллитов и алевролитов со слоями 

разнозернистых песчаников с пластами и прослоями известняков и углей. 

Свита содержит до 20 угольных слоев, из которых два достигают рабочей 

мощности. Мощность свиты составляет от 65 до250 м. 

 

 
Рис. 1 – Ввод данных по геологическим скважинам 

 

 

а)        б) 

   
 

Рис. 2 – а) искривления геологоразведочных скважин от  

вертикали;б) искривления геологоразведочных скважин в плане 

 

Горловская свита (C2
7(M)). Разрез свиты представлен циклично   

переслаивающейся толщей аргиллитов и алевролитов с мощными слоями 

разнозернистых песчаников, наиболее развитых в средней и нижней частях 

свиты. 

Алмазная свита (C2
6(L)). Разрез свиты представлен циклично 

переслаивающейся толщей аргиллитов и алевролитов с мощными слоями 
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разнозернистых песчаников. Толща содержит слои и прослои известняков и 

углей, известняк L1.  

Каменская свита (C2
5(K)). Разрез свиты представлен циклично 

чередующейся толщей морских, переходных и континентальных фаций. В ее 

составе преобладают аргиллиты, алевролиты и песчаники с подчиненными 

слоями и прослоями известняков и углей. В свите насчитывается до 35 

угольных пластов и прослоев, из которых 5-6 достигают рабочей мощности.  

На рисунках 4и 5 виденпроцесс ввода исходных данных по 

геологоразведочным скважинам для стратиграфии и созданная библиотека 

пород литологии. Для построения использованы проектыдо 50 

геологоразведочных скважин. 

 

 
 

Рис.3 – Синонимика пластов углей и известняков Донецкогоугольного 

бассейна 

 

После ввода и обработки данных, получена готовая карта 

расположения скважин (рисунок 6) и построена модель, отображающая 

геологоразведочные скважины в пространстве (рисунок 7). 

После ввода и обработки данных получаем объемные 3D модели 

стратиграфии и литологии толщи горного массива по данным 

геологоразведочных скважин. 

На рисунках 8-10 представлены 3D модели стратиграфии и литологии 

толщи горного массива в различных плоскостях.  
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Рис.4 – Ввод данных по стратиграфии в БД программы. 

Библиотека угольных свит Донбасса 

 
 

Рис.5 – Библиотеку пород литологии шахтного поля 

 

 
Рис. 6 – Карта расположения скважин 



 

 

XII Всероссийская научно-практическая конференция  

молодых ученых «РОССИЯ МОЛОДАЯ» 

10205.7                                 21-24 апреля 2020 г. 

 
Рис. 7 – Геологоразведочные скважины в пространстве (литология) 

 

 
 

Рис. 8 – Объемная 3D модель стратиграфии толщи горного 

массива по данным геологоразведочных скважин 

 

 
 

Рис. 9 – Объемная 3D модель стратиграфии толщи горного  

массива по данным геологоразведочных скважин (вид сбоку) 
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Рис. 10 – Объемная 3D модель литологии толщи горного массива  

по данным геологоразведочных скважин 

 

В заключении можно сделать следующий вывод, что геологические  

модели по результатам геологоразведочных скважин и разрезы литологии и 

стратиграфии могут быть полезны при решении различных горно-

геологических задач и горнотехнических задач. 
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