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ОБЕСПЕЧЕНИЕ КОМПЛЕКСНОЙ АЭРОЛОГИЧЕСКОЙ  

БЕЗОПАСНОСТИ УГОЛЬНЫХ ШАХТ 

 

Российская Федерация относится к группе мировых лидеров по до-

быче каменного угля и устойчиво занимает пятое место после США, КНР, 

Индии и Австралии с годовой добычей 410 млн. тонн. Наибольшая доля в 

этом объеме принадлежит Кузбассу и составляет ориентировочно 60%, а по 

углям коксующихся марок до 80% от общероссийских показателей. В част-

ности в 2019 году добыча угля в Кузбассе составила 251 млн. тонн против 

255,3 млн. тонн в 2018 году. Снижение добычи обусловлено известными 

объективными причинами мирового угольного рынка. Тем не менее, тен-

денция роста угледобычи в Кузбассе будет продолжаться в дальнейшем. 

Интенсификация добычи угля подземным способом сопровождается 

неуклонным ростом газообильности очистных забоев, оснащенных высо-

копроизводительными механизированными комплексами нового поколе-

ния, способными обеспечивать добычу до 40 тыс. тонн в сутки и более. Это 

создает проблему управления газовыделением на выемочных участках 

шахт и поддержания нормальной аэрогазовой ситуации в горных выработ-

ках. 

Суть проблемы обеспечения аэрологической безопасности выемоч-

ных участков шахт с высокой производительностью заключается в том, что 

резко возрастает приток газа из отбитого угля в очистном забое, при этом 

газовыделение из него имеет циклический характер, изменяясь от мини-

мальных значений при  пустом забойном конвейере до максимальных при 

его полной загрузке углем. Это, в свою очередь, создает периодические ко-

лебания абсолютной газообильности очистного забоя при неизменном ко-

личестве воздуха, поступающего в лаву. Совершенно очевидно, что наибо-

лее тяжелая газовая ситуация складывается в крайнем положении комбай-

на, когда лавный конвейер полностью загружен свежеотбитым углем мас-

сой 30-40 тонн. 

В соответствии с Правилами безопасности в угольных шахтах все га-

зовые шахты оборудуются средствами автоматической газовой защиты, 

осуществляющими непрерывный контроль концентрации метана на исхо-

дящих струях очистных и подготовительных забоев и предотвращающими 
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его превышение выше 1% путем автоматического отключения электроэнер-

гии на участке. Наиболее вероятные случаи таких отключений приурочены 

к положению комбайна в верхней половине лавы, когда их может быть и 

более, что сопровождается простоями до нормализации проветривания 

длительностью до получаса каждый. После отключения электроэнергии на 

участке, происходит остановка комбайна и конвейера со свежеотбитым уг-

лем, продолжающим десорбировать метан в пространство очистного забоя. 

Процесс естественного иссечения газа из угольной массы может быть до-

вольно длительным в рамках рабочей смены, порой достигая 30-40 минут. 

В связи с этим интерес представляет практика частичного предвари-

тельного отключения только комбайна при достижении показаний датчика 

метана 0,8%. В этом случае работающий в прежнем режиме конвейер ска-

чивает уголь за 2-3 минуты, и проветривание нормализуется в течение 5-6 

минут. Суммарно потери составляют 7-8 минут против 30-40 минут при 

аварийном отключении. Эта разница многократно возрастает при двух- или 

трехкратном отключении электроэнергии, когда практически на простои 

уходит до половины смены. Возможен также и другой способ сдерживания 

газовыделения из отбитого угля в пространство очистного забоя, заключа-

ющийся в регулировании скорости движения комбайна вдоль лавы без его 

остановок, что тоже нередко применяется на практике. 

Таким образом, при каждом выемочном цикле наиболее тяжелая 

аэрогазовая ситуация складывается при прямом ходе комбайна, так как 

масса отбитого угля постоянно возрастает пропорционально расстоянию, 

пройденному комбайном от сопряжения лавы с конвейерным штреком, и в 

определенный момент может достичь критического значения по интенсив-

ности газовыделения до подхода комбайна к концу лавы. 

При обратном ходе комбайна ввиду совпадения направлений его 

движения и движения отбитого угля на конвейере угольная масса не растет 

как при прямом ходе, а убывает, в результате чего отпадает необходимость 

технологических пауз в работе комплекса. 

Таким образом, в условиях недостаточно эффективно проведенной 

дегазации угольного пласта метод искусственного сдерживания скорости 

движения комбайна вдоль лавы может считаться наиболее приемлемым 

средством управления газовыделением на выемочном участке с минималь-

ными простоями. Графически процесс изменения абсолютной газообильно-

сти очистного забоя при прямом и обратном ходе комбайна будет иметь 

вид, представленный на рисунке. 
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Рисунок. Изменение концентрации метана в исходящей струе  

очистного забоя при движении комбайна от конвейерного штрека  

к вентиляционному с двумя технологическими паузами (1) и в обратном 

направлении (2), (3) – возможный рост концентрации метана  

при непрерывном движении комбайна в лаве 
 

В заключение следует отметить, что в условиях разработки высокогазо-

носных угольных пластов Кузбасса механизированными комплексами нового 

поколения единственным технически приемлемым способом управления га-

зовыделением в очистной забой является гибкое регулирование газоотдачи из 

отбитой угольной массы путем ее дозированного поступления на забойный 

конвейер из-под шнеков комбайна, что должно постоянно согласовываться с 

показаниями датчиков концентрации метана и не допускать ее превышения 

более 0,9% 
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