
 

 

XI Всероссийская научно-практическая конференция  

молодых ученых «РОССИЯ МОЛОДАЯ» 

90738.1                                 16-19 апреля 2019 г. 

УДК 51 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ОБРАЗОВАНИЯ РОДИТЕЛЕЙ НА 

УСПЕШНОСТЬ УЧЕБЫ ДЕТЕЙ 

 

Матвеева Е.Д., студент гр. ГМс-171, 2 курс  

Волкова Е.А. к.ф-м.н.доцент 

Кузбасский государственный технический университет 

имени Т. Ф. Горбачёва 

г. Кемерово 

 

 

Образование – неотъемлемое качество современного человека. Сократ 

говорил, что невежество – это абсолютное зло. 

В последнее время все чаще слышатся высказывания, обесценивающие 

значение высшего образования. Но статистические опросы показывают, что 

это не так. Среди 10% населения России с наименьшими доходами высшее 

образование имеют менее 15%, а среди 10% населения с наибольшими 

доходами более 55% имеют высшее образование. Таким образом, хотя 

высшее образование  не гарантирует получение в будущем очень высокого 

дохода, оно является важным фактором, помогающим достигнуть этого 

результата.  Можно утверждать, что наличие высшего образования 

значительно повышают шансы найти работу с достойной оплатой. 

В данной работе мы решили проверить, влияет ли наличие высшего 

образования у родителей на успешность обучения их детей. Родители имеют 

одинаковую возможность влиять на своих детей, когда дети живут в семье и 

учатся в школе. Поэтому в качестве меры успешности учебы детей мы взяли  

сумму вступительных баллов единого государственного экзамена. В 

дальнейшем для краткости будем называть их ВБ (вступительные баллы).  

В опросе участвовали студенты второго курса Горного института 

Кузбасского государственного технического университета им. Т.Ф.Горбачева. 

Была получена выборка,  объемом  𝑁 = 51, состоящая из ВБ опрошенных 

студентов и включающая в себя значения от 173 до 203 баллов. Эта выборка 

была разбита на две выборки, и для каждой из них были найдены выборочные 

числовые характеристики.  

Первая выборка Х состоит из ВБ студентов, у которых хотя бы один  из 

родителей имеет высшее образование. Её объем  𝑛𝑥 = 3,3 и  варианты 𝑥𝑖 

изменяются в пределах  от 139 до 203. В этой выборке было найдено среднее 

значение  𝑥̅ = 167,2  , медианное значение 𝑀𝑒𝑥 = 169 и выборочная  дисперсия 

𝐷в(𝑥) = 332,6. Вторая выборка Y состоит из ВБ студентов, оба родителя 

которых не имеют высшего образования. Ее объем 𝑛у = 18, а варианты у
𝑖
  

изменяются в пределах от 136 до 180 баллов. По этой выборке нашли среднее 

значение у̅ = 155, медианное значение 𝑀𝑒у = 155 и выборочную дисперсию 

𝐷в(у) = 190,1. 
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Определим с помощью статистической проверки,  является ли это 

расхождение между характеристиками значимым или объясняется 

случайными факторами и малым объемом выборок. 

Для этого сначала используем статистический критерий Фишера-

Снедекора и проверим гипотезу о равенстве дисперсий исследуемых 

совокупностей. 

В качестве выдвинутой гипотезы возьмем утверждением,  что 

дисперсии исследуемых совокупностей равны. В качестве альтернативной 

гипотезы возьмем утверждение, что дисперсия первой совокупности больше 

дисперсии второй совокупности. В критерии Фишера-Снедекора статистикой 

служит случайная величина F, равная отношению большей исправленной 

дисперсии к меньшей. Найдем исправленные дисперсии выборок 𝑆𝑥
2 и 𝑆у

2 по 

формулам: 

𝑆𝑥
2 =

𝑛𝑥

𝑛𝑥−1
 ; 𝐷в(𝑥) =

33

33−1
∗ 332,6 = 343,0 

𝑆у
2 =

𝑛𝑦

𝑛𝑦−1
; 𝐷в(𝑥) =  

18

18−1
∗ 190,1 = 201,3 

𝑆𝑥
2 > 𝑆у

2 , следовательно,  наблюдаемое значение 𝐹набл будет равно 

 𝐹набл =  
𝑆𝑥

2

𝑆у
2

=  
343,0

201,3
≈ 1,70 

По таблице критических точек распределения Фишера-Снедекора 

найдем критическое значение 𝐹кр  по уровню значимости 𝛼 и степенями 

свободы 𝑘1, 𝑘2 (𝑘1 - число степеней свободы для большей исправленной 

дисперсии). У нас: 

𝑘1 = 𝑛𝑥 − 1 = 33 − 1 = 32; 

𝑘2 = 𝑛𝑦 − 1 = 18 − 1 = 17 

Выберем уровень значимости 𝛼 = 0,05. Теперь по таблице найдем 𝐹кр . 

𝐹кр = 𝐹кр(32; 17; 0,05) = 2,14 

Так как 𝐹набл > 𝐹кр, то нет оснований отвергать выдвинутую гипотезу, 

то есть дисперсии совокупностей можно считать одинаковыми и для 

сравнения средних значений совокупностей можно использовать t – критерий 

Стьюдента. В качестве выдвинутой гипотезы возьмем утверждение  о том, 

что средние значения совокупностей равны. 

В качестве альтернативной гипотезы возьмем утверждение, что среднее 

значение ВБ первой совокупности больше среднего значения ВБ второй 

совокупности. Если дисперсии равны, то статистикой служит случайная 

величина Т, значения которой находятся по формуле: 

𝑇 =
𝑥̅−𝑦̅

𝑆𝑝√
1

𝑛𝑥
+

1

𝑛𝑦

, где 𝑆𝑝
2 =

(𝑛𝑥−1)∗𝑆𝑥
2+(𝑛𝑦−1)∗𝑆𝑦

2

𝑛𝑥+𝑛𝑦−2
 

Подставим данные найденные по выборкам и найдем наблюдаемое 

значение Тнабл : 

𝑆𝑝
2 =

(33 − 1) ∗ 343,0 + (18 − 1) ∗ 201,3

33 + 18 − 2
≈ 293,81 
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Тнабл =
167,2 − 155̅̅ ̅̅ ̅

√293,81√ 1
33

+
1

18

= 2,43 

По таблице критических точек распределения Стьюдента 

(односторонняя критическая область) найдем критическое значение Ткр по 

числу степеней свободы 𝑘1 = 𝑛𝑥 + 𝑛у − 2 = 33 + 18 − 2 = 49 и уровню 

значимости 𝛼 = 0,05. 

Ткр = Ткр(49; 0,05) ≈ 1,65 

Так как Тнабл > Ткр , то выдвинутую гипотезу отвергаем и принимаем 

альтернативную гипотезу, что среднее значение ВБ первой совокупности 

больше среднего значения ВБ второй совокупности . 

Таким образом, проведенное исследование показало, что наличие 

высшего образования у родителей является значимым фактором и дети таких 

родителей в среднем достигают более высоких результатов в учебе. 
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