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Дома не соответствуют современным теплотехническим нормам, 

которые в разы ужесточились в начале 2000-х годов. Для примера: 

термическое сопротивление типичной для прошлых лет конструкции из 

керамзитобетона толщиной 350 мм – 0,65 м2•0С/Вт.  По современным нормам 

оно нуждается в ремонте. Решением данной проблемы будет являться 

проведение капитального ремонта по утеплению здания. 

Для примера расчета взят 10-ти этажный многоквартирный дом. 

Наружные и внутренние стены здания крупнопанельные 97-й серии. Толщина 

несущих наружных стен – 350 мм, внутренних – 200 мм, перегородок – 80 мм. 

Плиты соединены на сварку. Швы заполнены цементно-песчаным раствором. 

 

Конструктивные решения ограждающих конструкций стен: 

1. Однослойная ж/б панель (сопротивление теплопередаче 0,74 м2 ∙ °С/вт) 

 
Рисунок 1 – Конструкция стены 

 

𝑅усл.
0 = 1/8,7+0,35/0,74+1/23=0,623 м2 ∙ °С/Вт   



 

 

XI Всероссийская научно-практическая конференция  

молодых ученых «РОССИЯ МОЛОДАЯ» 

60607.2                                 16-19 апреля 2019 г. 

Проведен проверку теплозащитных свойств оболочки. Приведенное 

сопротивление теплопередаче отдельных ограждающих конструкций должно 

быть не меньше нормируемых значений (поэлементные требования).  

Базовое значение требуемого сопротивления теплопередаче наружных 

стен: 

𝑅0
тр

= А · ГСОП + 𝑏 =0.00035·6583+1.4=3.7 м2 ∙ °С/Вт (1) 

Нормируемое значение сопротивления теплопередаче наружных стен: 

𝑅0
норм

=𝑅0
тр

· 0,63=3.7·0.63=2.33 м2 ∙ °С/Вт (2) 

Приведенные значения сопротивления теплопередаче стен: 

𝑅0
пр

=0.95· 0,59=0,56 м2 ∙ °С/Вт 

Не сответствуют требуемым значениям 

Проведём подбор толщины утеплителя. Принимаем среднее 

сопротивление теплопередаче утеплителя 𝜆 = 0,045 м2 ∙ °С/вт .  Базовое 

значение требуемого сопротивления теплопередаче наружных стен 𝑅0
тр

= 3.7 

м2 ∙ °С/Вт . 

𝑅усл.
0 = 1/8,7+0,35/0,74+ 

х

0,045
+1/23= 3,7 м2 ∙ °С/Вт 

Х=0,138 м 

Принимаем требуемую толщину теплоизоляционного слоя 0,15 м 

𝑅усл.
0 = 1/8,7+0,35/0,74+ 

0,15

0,045
+1/23= 3,95 м2 ∙ °С/Вт 

𝑅усл.
0 =3,95 ≥ 𝑅0

тр
= 3,7 

Определение предельных значений удельных единовременных затрат на 

повышение теплозащиты. 

Неравенство (3) выражает условие окупаемости единовременных затрат 

на повышение теплозащиты ограждающих конструкций – удельное значение 

единовременных затрат должно быть меньше предельного значения, которое 

зависит от ГСОП, стоимости тепловой энергии и учетной ставки по кредитам 

банка [11]: 

      (3) 

Рассчитаем параметр 𝜔 для города Кемерово :  

𝜔 = 0,024 · 6583 · 0,01/0,13 = 12,2 

Согласно (19) единовременные затраты на утепление стены Δ𝑘 не 

должны превышать величины (−Δ𝑘) ·  𝜔 .  

Δ𝑘 =  
1

𝑅усл+
0.15

𝜆

−
1

𝑅усл
=  

1

0,602+
0,15

0,045

− 
1

0,602
= − 1,41  (4) 
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В рассматриваемом случае получается, что предельное значение 

единовременных затрат на утепление стены, при которых они окупаются 

составляет: 

Δ𝑘 ≤ 1,41 ∗ 12,2 = 17,202 долл/м2 

Максимальная стоимость реконструкции 1 м2 фасада 17.202 долл/м2 в г. 

Кемерово, в противном случае инвестиции не окупятся. Создан шаблон по 

расчету окупаемости в MathCad 

 

 

Рисунок 2 - шаблон для расчета окупаемости инвестиций в Mathcad 

Максимальная стоимость реконструкции 1 м2 фасада 17.202 долл/м2 в г. 

Кемерово. 
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