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CALS-технологии используются для интегрирования промышленных ав-

томатизированных систем в одну многофункциональную систему. Целью этих 

действий является повышение эффективности создания и использования слож-

ной техники. 

Повышение эффективности достигается за счет повышение качества из-

делий, благодаря полному учету информации во время проектирования. Если 

ЛРП (лицо, принимающее решение) и программы АСУП имеют быстрый до-

ступ к базам данных не только АСУП, но и к БД других автоматизированных 

систем. Соответственно, ЛРП могут оптимизировать распределение исполни-

телей и ресурсов, выделение финансов и т.п. Технологические подсистемы 

также должны правильно интерпретировать получаемые от автоматизирован-

ных систем данные. Этого сложно добиться, если главное предприятие и смеж-

ные организации работают с разными автоматизированными системами. 

Также, на эффективность влияет сокращение материальных и временных 

затрат на работу с проектированием и изготовлением продукции. Использова-

ние CALS-технологий позволяет сократить время выполнения проектных ра-

бот, так как наиболее удачные решения уже хранятся в базе данных. Также по-

является возможность для создания виртуальных предприятий, что положи-

тельно сказывается на снижении затрат. 

Кроме того, снижаются затраты на эксплуатацию, из-за реализации 

функций встроенного логистического сопровождения. [1] 

Это все достигается применением современных CALS-технологий. 

Для достижения приемлемого уровня взаимодействия промышленных 

автоматизированных систем, требуется создать общее информационное про-

странство в рамках объединения предприятий. Единое информационное про-

странство достигается за счет унифицированных форм и содержания информа-

ции. Для унификации формы используются стандартные языки и форматы, для 

унификации содержания – разрабатываются метоописания приложений, а уни-

фикации перечней – является основой для единого описания продукта в CALS-

пространстве. [1, 3] 
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 Жизненный цикл изделия(ЖЦИ) состоит из нескольких этапов, от за-

рождения идеи продукта до окончания срока его использования. Все этапы 

жизненного цикла содержат свои цели, которые нужно достигать с максималь-

ной эффективностью. Чтобы конкурировать в условиях рыночной экономики, 

нужно выполнять требования, которые предъявляются к производимому про-

дукту. Это достигается путем минимизации материальных и временных затрат, 

а также выполнению условия заданной степени надежности изделия.  

В настоящее время, без использования автоматизированных систем, ос-

нованных на применении компьютеров, которые предназначены для создания, 

переработки и использования информации об изделиях, достигать поставлен-

ных целей в выпуске сложных изделий оказывается невозможным. В зависи-

мости от типа задачи, решаемой на том или ином этапе жизненного цикла, при-

меняются разные автоматизированные системы.  

Рассмотрим основные этапы ЖЦИ изделий машиностроения. 

На этапе проектирования выполняются: формирование решения, разра-

ботка моделей и чертежей, моделирование технологических процессов, опти-

мизация. Этот этап начинается с внешнего проектирования, которое включа-

ется в себя формирование технического задания на основе маркетинговых ис-

следований, и заканчивается испытаниями пробного образца изделия. 

На этапе подготовки производства разрабатываются технологии изготов-

ления деталей, которые реализуются в станках ЧПУ. 

На следующем этапе осуществляются: календарное планирование; при-

обретение материалов с контролем их качества; механо- и другие виды обра-

ботки; сборка, испытания и контроль. Этот этап является этапом производства. 

После этапа производства, происходит: консервация; упаковка; транс-

портировка; монтаж у потребителя; эксплуатация; ремонт; утилизация. 

Проектирование автоматизируется с помощью систем автоматизации 

проектирования(САПР). В системах автоматизации проектирования машино-

строительных отраслей промышленности выделяются системы функциональ-

ного, конструкторского и технологического проектирования. Системы функ-

ционального проектирования – Computer Aided Engineering(CAE). Системы 

конструкторского проектирования – Computer Aided Manufacturing(CAD), а 

проектирование технологической подготовки производства(АСТПП) выпол-

няется в Computer Aided Manufacturing(CAM). [2] 

Для совместного использования CAE/CAD/CAM систем, разрабатыва-

ются системы управления проектными данными – Product Data Manage-

ment(PDM). 

Также, для большинства этапов жизненного цикла изделия, необходимо 

использование системы управления цепочками поставок – Supply Chain Man-

agement(SCM). Управление цепью поставок считается продвижение матери-
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ального потока с минимальными издержками. Данная система управляет пози-

ционированием продукции, то есть можно применять стратегию – “изготовле-

ние на заказ”, если время производства меньше время ожидания заказчика на 

получение продукции, иначе используется стратегия – “изготовление на 

склад”. 

В последнее время создаются системы электронного бизнеса(E-

commerce). Они объединяют в едином пространстве всю необходимую инфор-

мацию от заказчиков и производителей.  

Как и во всех сложных системах, управление в промышленности имеет 

иерархическую структуру. В общей структуре управления, выделяют не-

сколько уровней. [4] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                Рис.1 – Общая структура управления 

 

Автоматизация управления осуществляется с помощью автоматизиро-

ванных систем управления(АСУ). На производственном этапе, информацион-

ная поддержка осуществляется автоматизированными системами управления 

технологическими процессами(АСУТП) и автоматизированными системами 

управления предприятием(АСУП). 

К автоматизированным системам управления предприятием относятся - 

Enterprise Resource Planning(ERP), Manufacturing Requirement Planning(MRP-2). 

Наиболее популярные ERP-системы выполняют различные бизнес-функции, 

связанные со всеми этапами ЖЦИ. Системы MRP-2 связаны с процессом са-

мого производства. Между автоматизированными системами управления 

предприятием и автоматизированными системами управления технологиче-

скими процессами есть производственная исполнительная система Manufactur-

ing Execution Systems(MES), используемая для решения проблем с проектиро-

вание, маркетингом и самим производством.  

Диспетчерские функции выполняет система SCADA (Supervisory Control 

and Data Acquisition), входящая в состав АСУТП. Для управления технологи-

ческим оборудованием используются Computer Numerical Control(CNC) си-

стемы.  
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На этапах маркетинговых исследований и реализации продукции исполь-

зуются CRM-системы. Они выполняют функции управления отношениями с 

заказчиками, покупателями. 

Interactive Electronic Technical Manuals (IETM) используются для обуче-

ния персонала.  

На протяжении всего жизненного цикла изделий, управление данными о 

них производится с помощью Product Lifecycle Management(PLM-система).  

Понятие PLM-система имеет две трактовки. С одной стороны, под PLM-

системой понимают совокупность CAE/CAD/CAM/PDM и ERP/CRM/SCM си-

стем. С другой, как совокупность средств только информационной поддержки 

изделия и внедрение автоматизированных систем предприятия, что по значе-

нию схоже с определением понятия CALS. PLM технологии являются основой 

для интеграции в единое информационно пространство различных автомати-

зированных систем многих предприятий. [1, 4] 
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