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В настоящее время большое внимание уделяется созданию беспилот-

ных карьерных самосвалов, то есть таких транспортных средств функциони-

рование, которых исключает участие человека. Разработками в этой области 

занимается достаточно много компаний, таких как ПАО «КАМАЗ», ОАО 

"БЕЛАЗ", "ВИСТ Групп", Caterpillar, Komatsu. 

При создании автономного большегрузного транспортного средства од-

ной из основных становится задача определения рациональной скорости дви-

жения. Скорость движения карьерных самосвалов — это показатель эффек-

тивности работы карьерного транспорта. От скорости движения зависит про-

изводительность карьерных автосамосвалов, и движение с низкой скоростью 

снижает эффективность использования карьерных автосамосвалов и увеличи-

вает себестоимость транспортного процесса. В свою очередь движение с не-

оправданно высокой скоростью повышает расход топлива и снижает ресурс 

шин и опорных металлоконструкций, что так же снижает эффективность ис-

пользования карьерных автосамосвалов. 

В работе [2] авторами для определения рациональных скоростей дви-

жения карьерных автосамосвалов использовать доверительные интервалы 

скоростей. Моделирование процесса движения карьерных самосвалов выяви-

ло, что отклонение расчетных и средних фактических скоростей не превыша-

ет 13,3 % на горизонтальных участках, характеризующихся большой нерав-

номерностью движения, а на участках с уклоном до 10%. 

Замеры скоростей проводились методом фотометрической съемки на 

одном из маршрутов разреза ОАО «Красный Брод». Испытанию подвергались 

карьерный самосвалы БелАЗ-75131.   

На рисунках 1-4 и в таблице 1 представлены результаты статистической 

обработки  скоростей движения карьерных автосамосвалов в программе 

STATISTICA 6.0. По всем участкам распределение скоростей описывается 

нормальным законом.  
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Рис. 1 Распределение скоростей на горизонтальном участке при движении в 

груженом направлении 

 

 
 

Рис. 2 Распределение скоростей на горизонтальном участке при движении в 

порожнем направлении 
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Рис. 3 Распределение скоростей при движении на подъем в груженом 

направлении 

 

 
 

Рис. 4 Распределение скоростей при движении под уклон в порожнем направ-

лении 
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Таблица 1– Сравнение расчетной скорости с результатами статистиче-

ской обработки фактических скоростей 

Укло

н, ‰ 

Рацио-

нальная 

скорость, 

км/ч 

Средняя 

ско-

рость, 

км/ч 

Откло-

нение, 

% 

Медиан-

ная ско-

рость, 

км/ч 

От-

кло-

нение, 

% 

Мода 

скорости, 

км/ч 

От-

кло-

нение, 

% 

при движении в груженом направлении 

0 30,2 26,59 13,3 28,04 7,7 21,96 21,96 

50 24,4 22,86 6,7 23,15 5,4 21,45 21,45 

80 12,8 12,04 6,1 12,2 4,9 12,2 12,2 

100 11,7 11,24 4,1 11,32 3,4 10,85 10,85 

при движении в порожнем направлении 

0 22,3 20,0 11,5 19,51 14,3 17,06 17,06 

50 20,1 19,01 5,7 15,87 26,7 15,87 15,87 

80 15,6 14,71 6,1 15,15 3,0 14,23 14,23 

100 14,6 14,3 2,1 14,27 2,3 14,05 14,05 

 

Наибольший разброс значений скоростей наблюдается на горизонталь-

ных участках, в груженом направлении. На уклонах движение более равно-

мерное, значения ускорений на этих участках близки к нулю. При достаточно 

небольшом отклонении средней фактической скорости от расчетной, наблю-

даются достаточно большие отклонения рациональной скорости от наиболее 

часто фиксируемой. 

Таким образом, применение беспилотных карьерных самосвалов с ис-

пользованием доверительных интервалов для определения рациональных 

скоростей движения позволит не только повысить скорости движения на 

маршруте, но и значительно увеличить производительность карьерных само-

свалов. 
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