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Коллективом авторов [1-10] ведутся работы по созданию нового вида 

горнопроходческой техники – геоходов. Геоходы предназначаются для про-

ходки подземных выработок различного назначения и расположения в про-

странстве [11-16].  

При проектировании геоходов требуется создание нового научного 

направления –  геодинамика подземных аппаратов (ПА). Основной задачей 

геодинамики ПА является выбор рациональной формы ПА (геоходов) [17-18].  

Одним из элементов ПА, влияющий на его форму является исполни-

тельный орган (ИО). ИО предназначены для разрушения породы забоя.   

Основным критерием эффективности процесса разрушения является 

показатель энергоемкости процесса [19]. Поэтому, работы направленные на 

определение энергоемкости разрушения породы забоя ИО геохода являются 

актуальными. 

Существуют разные методики определения энергоемкости разрушения 

породы, предложенные разными авторами, но термин "энергоемкость разру-

шения горной породы" общепринятый и означает количество работы, затра-

ченной на разрушение единицы объема или массы горной породы [20].  

Нами взяты три методики определения энергоемкости разрушения гор-

ной породы:  

1. Определение энергоемкости разрушения горной породы ротор-

ным ИО, из работы Ананьева К.А. [21]; 

2. Определение энергоемкости разрушения горной породы резцо-

вым инструментом, из работы Малевича Н.А. [19]; 

3. Определение энергоемкости разрушения грунтов землеройными 

машинами, из работы Ветрова Ю.А. [22]. 

Энергоемкость разрушения горной породы роторным ИО (Hw, 

кВт·ч/м3), из работы Ананьева К.А. 21 определяется из выражения 

об
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где М – суммарный момент, затрачиваемый на резание, кНм; 

Wоб – объем разрушенной породы за один оборот, м3. 

http://legacy.uspu.ru/udc/tree/show.html?code=622.28.04
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Энергоемкость разрушения горной породы резцовым инструментом 

(Hw, МДж/м3), из работы Малевича Н.А. [19], определяется из выражения 

th

Z
Hw = ,                                                     (2) 

где  Z – усилие резания, Н; 

t – шаг разрушения, мм; 

h – средняя толщина стружки, мм. 

Энергоемкость разрушения грунтов землеройными машинами (p, 

МДж/м3), из работы Ветрова Ю.А. 22 определяется из выражения 

срF

P
p = ,                                                     (3) 

где P – сила резания ножом, Н; 

Fср – площадь поперечного сечения прорези, мм2. 

Выражения для определения энергоемкости разрушения горных пород 

представленные Малевичем Н.А. и Ветровым Ю.А. являются тождественны-

ми. В числителе, в обоих выражениях, представлены усилия резания, а в зна-

менателе у Малевича Н.А. используется произведение толщины стружки на 

шаг разрушения, что по сути является площадью поперечного сечения среза, 

а Ветров Ю.А. в знаменателе использует сразу площадь поперечного сечения 

среза. 

Стоит отметить, что у Ветрова Ю.А. величина энергоемкости разруше-

ния грунтов землеройными машинами называется, как удельная сила резания.  

Первое отличие первой методики от второй и третьей видна в размер-

ности энергоемкости разрушения горных пород. Однако при переводе кВт·ч в 

МДж (1 кВт·ч = 3,6 МДж) в выражении (1) коэффициент в знаменателе рав-

ный 3600 сократится. И выражение (1) примет вид 

об
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Второе отличие, представленных выражений, заключается в том, что в 

первой методике в числителе указан суммарный момент, затрачиваемый на 

резание, а в знаменателе объем разрушенной породы за один оборот. А во 

второй и третьей, в числителе – усилия резания, а в знаменателе – площадь 

поперечного сечения среза. 

В настоящее время, коллектив авторов 1-11, разрабатывает методики 

определения параметров ножевого ИО геохода, а выражения для определения 

силовых параметров ИО геохода базируются на методике определения сило-

вых параметров ножевых ИО землеройных машин, разработанной Ветровым 

Ю.А., то нами принято использовать методику определения энергоемкости 

разрушения горных пород, предложенную Ветровым Ю.А.  
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