
 

 

X Всероссийская научно-практическая конференция  

молодых ученых «РОССИЯ МОЛОДАЯ» 

31526-1                              24-27 апреля 2018 г. 

УДК 004.021 

 

АГОРИТМЫ И МЕТОДЫ ПОИСК ОПТИМАЛЬНОГО ПУТИ  

ДЛЯ КОРРЕКТИРОВКИ МАРШРУТА ДВИЖЕНИЯ  

НАЗЕМНОГО ТРАНСПОРТА  
 

Есипенюк Е.Г., магистрант гр. ПИм-171, 1 курс 

Научный руководитель: Пимонов А.Г., д.т.н., профессор 

Кузбасский государственный технический университет имени Т.Ф. Горбачева 

г. Кемерово 

 

Большое значение в современном динамическом мире имеют алгоритмы 

и методы поиска кратчайших путей. Они получили широкое применение, что 

в значительной мере побуждает интенсивно развиваться не только собственно 

методы и алгоритмы, но и программное обеспечение, в котором они реализо-

ваны. В связи с этим наряду с модификацией уже существующих методов раз-

рабатываются существенно новые [1]. Именно с поиском кратчайших путей 

связано множество задач оптимизации. В современном мире поиск кратчай-

шего пути используется практически везде: от систем глобального позициони-

рования для нахождения кратчайшего маршрута среди городских улиц и путей 

между городами, в военных и гражданских системах автопилотирования, в 

транспортно-экспедиторском обслуживании – и вплоть до компьютерных игр. 

Алгоритмы поиска кратчайших путей делятся на два типа [2]: 

1) поиск пути на графе; 

2) поиск пути на дискретном рабочем поле (ДРП). 

Оба класса алгоритмов имеют свои достоинства и недостатки, а также 

свою область применения. В данной работе мы будем рассматривать первый 

класс алгоритмов, так как второй класс является достаточно простым, но не 

всегда дает хорошие результаты.  

Однако нахождение кратчайшего пути – это не единственная проблема. 

После нахождения кратчайшего пути до точки назначения некоторому агенту, 

в нашем случае это наземный транспорт, необходимо пройти этот путь так, 

чтобы не помешать другим агентам, перемещающимся рядом. Для решения 

этой проблемы существует ряд алгоритмов, параметров, которые обеспечи-

вают всем агентам безопасный путь к точке назначения с минимальными от-

клонениями от проложенного пути и за минимальное время и т. д. [3]. 

В течение ряда последних лет несколько различных подходов к решению 

проблемы нахождения путей через пространство были предложены в различ-

ных сферах, где существует такая задача. Рассмотрим два самых популярных 

метода нахождения путей через пространство [4]. 

Методы пересечения линий – это общий подход к проблеме, когда дан-

ные состоят из геометрических объектов, и мы имеем непрерывный тип мест-

ности. Получается, что вся местность, не занятая объектом, рассматривается 
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свободной, без изменения в скорости транспортного средства или других па-

раметров, но при этом через них нельзя пройти. Евклидово расстояние – самый 

быстрый путь, а также самый короткий. Основная идея в следующем: сначала 

из всех объектов создается выпуклая оболочка. Набор вершин определяют 

углы всех многоугольников оболочки. Соединяются все вершины гранями. За-

тем делается фильтрация этих граней и, используя стандартные алгоритмы по-

иска на графе, находится самый короткий допустимый путь между источником 

и адресатом по ряду граней [5]. 

Основная идея методов на взвешенном графе состоит в том, чтобы раз-

делить пространство на дискретные области, называемые ячейками, и ограни-

чить перемещения от заданной ячейки до «соседей». Соседние ячейки – это те, 

которые могут быть непосредственно достигнуты из заданной. Направленный 

граф создается, принимая ячейки, как вершины графа, и возможные перемеще-

ния к соседним ячейкам, как направленные грани между вершинами. Функция 

веса определена назначением стоимости к каждой грани, соответствуя «стои-

мости»перемещения по грани, определенной при постановке задачи (время, 

длина или любая функция, соответствующая проблемной ситуации). Деление 

пространства, определение соседей и функции стоимости граней могут отли-

чаться среди различных методов в этом классе [6]. 

Одними из причин, по которым происходят так называемые сбои в ра-

боте наземного городского пассажирского транспорта, являются [7]: 

1) аварийный сход с маршрута транспортных единиц; 

2) прекращение движения наземного транспортного средства вследствие 

несоответствия своего маршрута или вида транспорта; 

3) появление помех в работе транспортной сети – ремонтные работы, за-

тор на дороге и т. д. 

Когда такие ситуации возникают, то для нормализации обстановки очень 

важно принятие правильных и адекватных управленческих решений, в данном 

случае подразумеваются решения, принимаемые диспетчером на линии. Но 

если исключить человеческий фактор, то данную ситуацию можно изменить с 

помощью решения задачи многокритериальной векторной оптимизации. За-

дача решается определением условий предметной области, позволяющим све-

сти ее к классической транспортной задаче. 

Рассматриваемый алгоритм разработки и принятия управленческого ре-

шения позволяет определённым образом упростить процесс принятия лучших 

управленческих решений и минимизировать влияние человеческого фактора 

при возникновении сбойных ситуаций на маршруте движения транспортных 

средств. 
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