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В последние десятилетия в большинстве крупных городов отмечается 

обостренный интерес к использованию подземного пространства 1-5. 

В связи с этим встают задачи разработки новых подходов, технологий, и 

машин, которые позволят уменьшить затраты на образования полости в под-

земном пространстве, строительства подземных сооружений на небольших 

глубинах 6-10. 

Новым способом к образованию полости в подземном пространстве яв-

ляется применение геоходной технологии, базовым элементом которой явля-

ется – геоход.  

Сдерживающим фактором применения геоходов для образования полости 

в подземном пространстве на небольших глубинах, является отсутствие обосно-

ванных технических и конструктивных решений, методик расчета и проектиро-

вания исполнительных органов для разрушения мягких пород 11-15. 

При работе геохода исполнительный орган перемещается на забой в 

строгом соответствии с шагом винтовой лопасти, смонтированной на внешней 

поверхности головной секции. В этом случае каждая точка ножа перемещается 

по спиральной траектории [2-5]. 

Точки ножа, находящиеся ближе к оси вращения геохода перемещаются 

на забой под большим углом (точка B под углом B ), чем точки находящиеся 

на периферии ножа (точка A под углом A ).  

http://legacy.uspu.ru/udc/tree/show.html?code=622.28.04
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Рисунок 1 – Схема ножевого исполнительного органа. 

При резании одним радиальным ножом ИО геохода всю силу 

блокированного резания можно представить в виде суммы трех сотавляющих 

сил (рисунок 2) 16-19: 

- силы для преодоления сопротивления грунта передней гранью ножа Рсв, 

пропорциональной площади сечения прорези перед передней гранью ножа и 

зависящей от угла и крепости грунта; 

- силы для преодоления сопротивлений грунта разрушению в боковых 

расширениях прорези Рбок, пропорциональной площади этих частей прорези, 

зависящей от крепости грунта и не зависящей от угла резания и ширины среза; 

- силы для преодоления сопротивлений грунта срезу боковыми ребрами 

ножа у дна прорези Рбок. ср, пропорциональной толщине среза, зависящей от 

крепости грунта и не зависящей от ширины среза и угла резания.  

 
Рисунок 2 – Зоны действия составляющих силы резания острым ножом 

Для нахождения характерных точек изгиба ножевого ИО, воспользуемся си-

лой, которая зависит от ширины среза, т.е. силой для преодоления 

сопротивления грунта передней гранью ножа Рсв. 
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Рисунок 3 – Расчетная схема к определению силы сопротивления 

грунта передней гранью ножа 

На рисунке 3 показаны проекции составляющей силы сопротивления 

грунта резанию, зависящей от ширины среза, на ось вращения геохода (Р0.СВ) и 

на плоскость, перпендикулярную оси вращения геохода (RИО.СВ).  На основе 

этих проекций можно выделить 4 характерные точки: 

1) При каком x, проекция составляющей силы сопротивления грунта ре-

занию, зависящей от ширины среза, на ось вращения геохода (Р0.СВ) в пределах 

от 0 до х, будет равна проекции составляющей силы сопротивления грунта ре-

занию, зависящей от ширины среза, на плоскость, перпендикулярную оси вра-

щения геохода (RИО.СВ) в пределах от x до Rг, т.е. 

∫ 𝑃с.св𝑑𝑥
𝑥

0
= ∫ 𝑅ио.св𝑑𝑥

𝑅г
𝑥

 ;                                                               (1) 

2) При каком x, проекция составляющей силы сопротивления грунта ре-

занию, зависящей от ширины среза, на ось вращения геохода (Р0.СВ) в пределах 

от 0 до х, будет равна проекции составляющей силы сопротивления грунта ре-

занию, зависящей от ширины среза, на ось вращения геохода (Р0.СВ)  в пределах 

от x до Rг, т.е. 

∫ 𝑃с.св𝑑𝑥
𝑥

0
= ∫ 𝑃с.св𝑑𝑥

𝑅г
𝑥

 ;                                                               (2) 

3) При каком x, проекция составляющей силы сопротивления грунта ре-

занию, зависящей от ширины среза, на плоскость, перпендикулярную оси вра-

щения геохода (RИО.СВ) в пределах от 0 до х, будет равна проекции составляю-

щей силы сопротивления грунта резанию, зависящей от ширины среза, на плос-

кость, перпендикулярную оси вращения геохода (RИО.СВ) в пределах от x до Rг, 

т.е. 

∫ 𝑅ио.св𝑑𝑥
𝑥

0
= ∫ 𝑅ио.св𝑑𝑥

𝑅г
𝑥

 ;                                                               (3) 

4) При каком x, равнодействующая сила проекции составляющей силы 

сопротивления грунта резанию, зависящей от ширины среза, на ось вращения 
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геохода (Р0.СВ) и проекции составляющей силы сопротивления грунта резанию, 

зависящей от ширины среза, на плоскость, перпендикулярную оси вращения 

геохода (RИО.СВ) в пределах от 0 до х, будет равна равнодействующей силе про-

екции составляющей силы сопротивления грунта резанию, зависящей от ши-

рины среза, на ось вращения геохода (Р0.СВ) и проекции составляющей силы 

сопротивления грунта резанию, зависящей от ширины среза, на плоскость, пер-

пендикулярную оси вращения геохода (RИО.СВ) в пределах от x до Rг, т.е. 

∫ 𝑅св𝑑𝑥
𝑥

0
= ∫ 𝑅св𝑑𝑥

𝑅г
𝑥

 ;                                                               (4) 

Для проведения дальнейших исследований необходимо:  

- определить значения координат характерных точек ножевого исполни-

тельного органа геохода относительно оси вращения геохода; 

- определить влияние свойств грунта на координаты характерных точек 

ножевого исполнительного органа относительно оси вращения геохода; 

- определить влияние геометрических и силовых параметров геохода на 

характерные точки ножевого исполнительного органа. 
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