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Геоход – новый класс проходческой горной техники. Во время 

проходки горной выработки, геоход создает систему законтурных каналов, 

которые используются как опорный элемент для формирования напорных 

усилий [1]. Головная секция геохода, осуществляющая вращательно-

поступательное движение, сопрягается со стабилизирующей секцией, 

осуществляющей только поступательное движение, узлом сопряжения секций 

(УСС) [2,3]. Определению сил и моментов, действующих на геоход во время 

движения в горном массиве, был посвящен ряд работ [4-17]. Отсутствие 

методик определения параметров УСС является одним из сдерживающих 

геоходостроение факторов.  

Геоход был рассмотрен как твердое тело, которое под действием 

внешних сил находится в состоянии равновесия. Для определения внешних 

нагрузок, действующих на УСС со стороны головной и стабилизирующей 

секций, были составлены расчетные схемы (рисунки 1, 2). На схемах введены 

уравновешивающие систему силы ( Г

X
R , Г

Y
R , Г

Z
R , СТ

X
R , СТ

Y
R , СТ

Z
R ) и моменты ( Г

X
M ,

Г

Y
M , Г

Z
M , СТ

X
M , СТ

Y
M , СТ

Z
M ). 

 
Рис. 1. Расчетная схема для определения внешних нагрузок, 

действующих на УСС со стороны головной секции 
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Были принято допущение, что геоход осуществляет абсолютно 

прямолинейное передвижение с произвольным углом проведения выработки 

α. Тогда допускается принять, что уравновешивающие систему силы и 

моменты относительно осей x и y равны нулю. 

Была составлена система уравнений для расчетной схемы (Рисунок 1): 
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Значения TВД и FТ были определены в работе [1]: 

ТРВДВД
fRT  , 

cos
ВДТ

RF , 

где  fТР – коэффициент трения стали о вмещающую породу. 

Были получены значения уравновешивающих систему сил и моментов: 
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В выражениях (2,3), описаны зависимости Г

X
R  и Г

X
M  от неизвестной RВД. 

Введем константы, независящие от значения неизвестной: 
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С учетом введенных констант выражения (2,3) приняли вид: 
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Рис. 2. Расчетная схема для определения внешних нагрузок, действующих 

на УСС со стороны стабилизирующей секции 
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Была составлена система уравнений для расчетной схемы (Рисунок 2): 
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Значение TЭП было определено в работе [1]: 
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где MВР – вращающий момент, развиваемый трансмиссией геохода, Нм. 

Были получены значения уравновешивающих систему сил и моментов: 
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В выражениях (7,8), описаны зависимости СТ

X
R  и СТ

X
M  от неизвестных 

MВР и RЭП. Введем константы, независящие от значения неизвестных: 
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С учетом введенных констант выражения (7,8) приняли вид: 
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Для определения внутренних сил в УСС были составлены расчетные 

схемы для разных компоновок УСС (рисунок 3). 

 

  
а) б) 

Рис. 3. Расчетные схемы по определению внутренних сил в УСС геохода 
а) при сопряжении оболочки УСС с головной секцией геохода, б) при сопряжении 
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оболочки УСС со стабилизирующей секцией геохода 
 

Для полученных расчетных схем были составлены системы уравнений. 

В ходе решения данных систем были введены константы (11-13). Выражения, 

описывающие неизвестные, полученные в ходе решения, приведены в 

таблице 1. 
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Таблица.1. Сопоставление неизвестных, при различных компоновках геохода. 
При сопряжении оболочки УСС с головной 

секцией геохода
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Полученные выражения являются математической моделью 

взаимодействия УСС с геосредой и смежными системами геохода, а также 

взаимодействия элементов УСС между собой. В дальнейшем полученные 

результаты позволят провести сравнительный анализ разных компоновок 

УСС. 
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