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Щебеночное основание – наиболее распространенный тип дорожного 

основания, которому в настоящее время придан статус несущего слоя дорож-

ной одежды. Однако требования к исходным материалам технологии строи-

тельства и контролю качества осуществляется без должного учѐта и понима-

ния механики работы дорожной одежды в процессе эксплуатации дороги [1].  

На практике редко полностью реализуется потенциальная возможность 

щебѐночных материалов для повышения прочности дорожной одежды из-за 

несовершенства действующих правил и норм устройства щебеночных осно-

ваний (СП 78.13330.2012) [2]: 

     - отсутствие дифференцированных требований к интенсивности 

укатки; 

     - неопределенность очень важного для формирования слоя требова-

ния по доуплотнению основания путѐм регулирования  движения построеч-

ного транспорта, так как указанное в нормах условие « при необходимости » 

не определено какими-либо критериями; 

     - условность и безосновательность визуальной проверки качества 

уплотнения по образующимся под катком следам, волнам и по раздавлива-

нию положенной под валец  щебѐнки;  

Также эффекта повышения плотности, под воздействием автомобиль-

ного движения, можно добиться при стадийном строительстве. За 1,5-2 года 

эксплуатации щебеночного слоя в качестве покрытия его остаточная пори-

стость под воздействием автомобильного движения уменьшается в 1,5- 2 ра-

за; это приводит к увеличению плотности в 2-2,5 раза. И в такой же мере воз-

растает долговечность асфальтобетонного покрытия, уложенного по такому 

слою на второй стадии строительства.   

От плотности щебеночного основания зависят расчетные напряжения, 

возникающие в дорожной конструкции от автомобильной нагрузки.  

Уплотнение несвязных материалов производят укаткой – с помощью 

машин статического действия для уплотнения материалов; вибрационным 

воздействием. При этом от вида катка зависит контактное давление, оказыва-

емое катком на уплотняемый материал. 



 

 

 

 

 

Также необходимо указать на важность увлажнения щебня, так как мак-

симальное уплотнение достигается только при оптимальной влажности. 

Влияние уплотняющей нагрузки и метода уплотнения слоѐв из щебня 

на сдвигоустойчивость определяется техникой, применяемой  для достижения 

наибольшей плотности (а соответственно и несущей способности) при 

наименьших затратах уплотняющей энергии. 

Исследование плотности щебеночного материала заключается в уста-

новлении зависимости плотности материала от количества приложений 

нагрузки.  Результаты испытаний по определению плотности щебня фр. 5-10 

мм из горной породы  ООО «Мозжухинского карьера» представлены на ри-

сунке 1. 
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Рисунок 1  -  График зависимости плотности щебня от удельной энер-

гии уплотнения. 

Зависимость плотности щебня от удельной энергии уплотнения испы-

тана на уплотняющем устройстве клиновой установки КУ-54, недостаточ-

ность плотности в основном зависит от увлажненности материала перед укат-

кой. При одной и той же энергии уплотнения материала плотность увлажнен-

ного щебня на 7% выше, чем у сухого. 

Кроме этого, у влажного щебня помимо большей плотности, судя по 

проведенным исследованиям, меньшая дробимость. 

Исследование прочности щебеночного материала  заключается в уста-

новлении зависимости дробимости материала от количества приложений 

нагрузки. Результаты испытаний оформлены в виде графиков зависимости 

дробимости материала от удельной энергии уплотнения. На дробимость  ис-

пытывались пробы кубовидного щебня и щебня III класса. 
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Рисунок 2 -  График зависимости дробимости сухого щебня от удельной 

энергии уплотнения. 
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Рисунок 3 -  График зависимости дробимости увлажненного щебня от 

удельной энергии уплотнения. 

По результатам видно, что дробимость кубовидного щебня на 55% ни-

же дробимости щебня  III класса. 

Дробимость материала зависит от контактного давления. Чем оно выше, 

тем выше дробимость материала. При одном и том же давлении  для каждой 

марки щебня по прочности  значения дробимости значительно различаются. 

Исследование сдвигоустойчивости щебеночного материала  заключа-

ется в установлении зависимости сдвигоустойчивости  материала от плотно-

сти образца.  
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Рисунок 4 -  График зависимости сдвигоустойчивости материала от его 

плотности. 

При увеличении плотности материала сдвигоустойчивость постоянно 

равномерно растет, при равной плотности сдвигоустойчивость кубовидного 

щебня выше гравия на 20%. 

Зависимость сдвигоустойчивости материала от содержания в нем песка 

определялась также на клиновой установке КУ-54. Метод заключается в 

установлении зависимости сдвигоустойчивости  материала от плотности об-

разца. Результаты испытаний оформляются в виде графиков. 
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Рисунок 5 - График зависимости сдвигоустойчивости материала от со-

держания в нем песка. 

При  увеличении содержания песка в щебне и гравии сдвигоустойчи-

вость равномерно уменьшается, но у кубовидного щебня снижение происхо-

дит более интенсивно.  

Сдвиг в основном сильно зависит от плотности материала и формы зе-



 

 

 

 

 

рен. При равной плотности сдвигоустойчивость кубовидного щебня на 20% 

выше, чем у гравия. Для увеличения сдвигоустойчивости необходимо достичь 

максимального уплотнения щебеночных слоев дорожной одежды. Также 

сдвигоустойчивость зависит от содержания в материале песка. При увеличе-

нии содержания песка в материале сдвигоустойчивость равномерно снижает-

ся, но у кубовидного щебня снижение происходит более интенсивно. Значит у 

фракционного щебня сдвигоустойчивость выше, чем у щебеночно-песчаной 

смеси, т.е. дробление щебня особенно сухого при его уплотнении  приводит к 

снижению сдвигоустойчивости. 
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