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Устройство фундаментов под дорожные знаки и опоры освещения яв-

ляется важным технологическим процессом при строительстве автомобиль-

ных дорог, однако на стадии проектирования мало изучена проблема выбора 

и обоснования их параметров. 

На практике наибольшее распространение получили монолитные круг-

ло-цилиндрические фундаменты (рис. 1а), представляющие собой призмати-

ческие железобетонные стержни постоянного круглого сечения, жестко ар-

мированные прокатной арматурой в виде тонкостенных труб, с заделкой 

столба дорожного знака или тела опоры в фундамент. Однако основной про-

блемой их применения является отсутствие утвержденной методики расчета. 

В работе [1] рассмотрена методика расчета кругло-цилиндрических 

фундаментов под дорожные знаки, которая применима для фундаментов под 

опоры освещения при ее дополнении и корректировке. Теоретический расчет 

при разных исходных параметрах и применением программного комплекса, 

основы которого приведены в работе [2], показал, что при отношении 

     , где   – высота фундамента, а   – его диаметр, наблюдается большой 

запас прочности и перерасход материала свыше 50%. 

C точки зрения напряженно-деформированного состояния, данный пе-

рерасход связан с рассмотрением фундамента как стержневого изгибаемого 

элемента конечной жесткости в упругопластическом полупространстве (рис. 

1б), но, при      , фундамент рекомендуется рассматривать как элемент 

бесконечной жесткости, работающий при значительных поперечных нагруз-

ках (рис. 1в). 

С целью повышения рентабельности фундаментов была отобрана мето-

дика расчета фундаментов, работающих на совместное действие поперечных 

и вертикальных нагрузок и имеющих повышенную жесткость [3]. Однако, со-

гласно [3], данная методика применима при расчете любой сваи или столба на 

совместное действие поперечных и вертикальных нагрузок, а значит, может 

быть использована в дальнейших расчетах. Использование двух методик рас-

чета позволить запроектировать фундаменты отличающиеся параметрах  ,  , 

принципом работы в системе «фундамент-грунт», а также произвести техни-

ко-экономический выбор. 
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Рис. 1. Конструкция кругло-цилиндрического фундамента (а) и схемы 

деформации элементов конечной (б) и бесконечной (в) жесткостей: 

1 – тело опоры или столба дорожного знака; 2 – бетонное тело фундамента; 

3 – арматура в виде прокатных труб; 4 – конструктивная арматура 

Совместный анализ двух методик при наличии дополнительного крите-

рия приведенной высоты фундамента  ̅, определяемого по формуле 1, пока-

зал отсутствие большой величины запаса прочности или перерасхода матери-

ала. 

  ̅       (1) 

    √
   
  

 

  (2) 

где   – коэффициент пропорциональности грунта;    – условная ширина 

фундамента;   – модуль деформации материала фундамента;   – момент 

инерции поперечного сечения фундамента. 

Развитая методика расчета кругло-цилиндрических фундаментов под 

опоры освещения и дорожные знаки реализована в алгоритме, приведенном 

на рис. 2. 

Алгоритм представляет собой последовательность действий по опреде-

лению параметров  ,  , а также параметров армирования   ,    из условий 

прочности, устойчивости и деформации основания и фундамента по двум 

утвержденным методикам. Порядок определения параметров фундамента со-

ответствует требованиям нормативных документов. Алгоритм включает в се-

бя этап технико-экономического сравнения различных параметров фундамен-

та по критериям стоимости, технологичности и трудоемкости. Окончатель-

ный выбор конструкции фундамента осуществляется проектировщиком на 

основании данных расчета и технико-экономического сравнения. 

Его отличительной особенностью является двух поточная система вы-

числения, сгруппированная в два основных расчетных блока. При реализации 

алгоритма в рамках программного комплекса данная особенность значитель-

но повышает скорость расчета. 



 

 

 

Рис. 2. Алгоритм расчета кругло-цилиндрических фундаментов: 

       – максимальное краевое и среднее давление под подошвой фундамен-

та;   – расчетное сопротивление грунтов основания;   – коэффициент усло-

вий работы;    – суммарная вертикальная нагрузки;    – несущая способ-

ность фундамента как набивной сваи;                   – нормальные и каса-

тельные напряжения по боковой поверхности фундамента на отметках      и 

 ;                    – расчетные и предельно допустимые значения гори-

зонтального смещения, угла поворота и осадки фундамента;        – процент 

армирования поперечного сечения конструктивной и рабочей арматурой 



 

 

Таким образом, представленный алгоритм может быть использован при 

расчете и обосновании экономически выгодных кругло-цилиндрических фун-

даментов под опоры освещения и дорожные знаки, а также в рамках про-

граммного комплекса для расчета фундаментов и оснований сооружений на 

автомобильных дорогах. 
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