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При возведении горных выработок, подземных сооружений и маги-

стральных тоннелей одним из основных процессов, определяющих скорость и 

стоимость образования полости в подземном пространстве, является процесс 

возведения постоянной крепи [1]. 

Геовинчестерная технология проведения (ГВТ) горной выработки – 

процесс механизированного проведения горных выработок с формированием 

и использованием системы законтурных винтовых и продольных каналов, в 

котором операции по разработке забоя, уборке горной массы, креплению вы-

работанного пространства, а также перемещению всей проходческой системы 

на забой осуществляются в совмещенном режиме. Вовлечение приконтурного 

массива горных пород достигается введением дополнительной технологиче-

ской операции – формирования системы законтурных каналов 2. 

Существует несколько основных видов постоянной крепи: рамная, ан-

керная, тюбинговая и монолитная крепь. 

Монолитную железобетонную крепь применяют в наиболее ответствен-

ных капитальных выработках или их участках при больших нагрузках, в осо-

бенности если нагрузка распределяется неравномерно по поверхности крепи 3. 

В настоящее время коллектив авторов [4] разрабатывает опытный об-

разец нового класса горнопроходческой техники – геохода. Для выполнения 

всего цикла по возведению полости в подземном пространстве, используя 

геовинчестерную технологию, существует острая необходимость выбора 

типа и формы крепи. 

Достоинства монолитной железобетонной крепи заключаются в боль-

шой несущей способности, монолитности, хорошем прилегании к окружаю-

щим породам и возможности применения при различной форме поперечного 

сечения выработок [5].  

Форма поперечного сечения выработок определяется свойствами пере-

секаемых пород, назначением выработки, сроком ее службы и видом крепи. 

На угольных шахтах поперечное сечение выработок может иметь следующие 

формы: прямоугольную, трапециевидную, полигональную, сводчатую, ароч-

ную и круглую. Размеры поперечного сечения горизонтальных и наклонных 

выработок в основном зависят от назначения выработки, размеров транс-

портного оборудования и пылегазового режима шахты [6]. 
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Монолитную железобетонную крепь можно применять в выработках 

различной формы поперечного сечения: квадратной, П-образной, много-

угольной, арочной и круглой. 

Конструкция поперечного сечения крепи должна удовлетворять следу-

ющим важнейшим требованиям: 

- форма сечения должна быть пригодна для экономически оправданной 

технологии возведения; 

- площадь сечения выработки должна быть наибольшей; 

- крепь должна сдерживать максимальные нагрузки, без деформации; 

- размер сечения выработки должен быть связан с оборудованием уста-

новленным в данной выработке. 

 
Рис. 1 - Некоторые формы сечений монолитных крепей: 

1 – квадратное; 2 – круглое; 3 – многоугольное; 4 – арочная; 5 – П-

образное. 

 

Выбор геометрии сечений определяется возможностями технологии 

возведения, компоновкой сборочных элементов, уровнем трудоемкости, весо-

выми и габаритными ограничениями. 

По всем указанным факторам крепи с круглыми поперечными сечения-

ми имеют решающие преимущества по сравнению с крепями, имеющими 

другие сечения. Главные плюсы круглого сечения - большой коэффициент 

местной устойчивости, высокие прочностные свойства, сравнительно низкая 

металлоемкость 7. 

Рассмотрим подробнее преимущества круглого сечения перед другими. 

Недостаток обычной крепи прямоугольного сечения, да и других в ее массе, 

то есть для возведения необходимо больше бетонной смеси. 

Круглое сечение по сравнению с другими имеет самый высокий коэф-

фициент местной устойчивости. 

Крепь с круглым сечением имеет высокие прочностные свойства благо-

даря тому, что происходит перераспределение вертикальной нагрузки в ради-



 

альную, действующую на большую площадь. Как следствие, уменьшаются 

местные напряжения в элементах крепи. 

Большой коэффициент местной устойчивости, высокие прочностные 

свойства крепей с круглым сечением дают возможность уменьшить толщину 

самой крепи, следовательно, уменьшить затраты на крепление. А значит, по-

лучить экономически выгодный вариант. 

Круглое поперечное сечение крепи обладает исключительной жестко-

стью на кручение и на изгиб, что позволяет обеспечить большую устойчи-

вость от горных давлений [8].  

Напряженное состояние массива горных пород вокруг подземного со-

оружения может снижаться при изменении формы поперечного сечения вы-

работки, ее надработке и подработке, разгрузке массива горных пород сква-

жинами, рациональном взаимном расположении выработок. 

Большое влияние на напряженное состояние пород у контура горной 

выработки и, следовательно, на ее устойчивость оказывает форма поперечно-

го сечения. При гидростатическом поле напряжений наиболее устойчива вы-

работка круглой формы. На небольших глубинах выбор рациональной формы 

может явиться достаточным условием устойчивости выработки [9]. 

Исходя из проведенного анализа, наиболее рационально использовать 

круглое сечение крепи. 
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