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В последние годы большое внимание уделяется гибридным неоргани-

ческим-органическим молекулярным соединениям и материалам на их осно-

ве. Этот интерес вызван их необычным строением и возможным применени-

ем в таких областях, как катализ, молекулярные магниты, фотолюминесцен-

ция, электропроводность, сенсоры, оптика и др. [1]. К таким веществам отно-

сят, в частности, соединения, в которых неорганическая часть состоит из га-

логенидов IIB металлов, органическая представлена N-содержащими лиган-

дами. Перспективны в этом плане металлосодержащие комплексы лактамов, 

которые играют важную роль в биологических процессах, а также находят 

применение в качестве фармакологических препаратов и эффективных 

средств защиты растений. Кроме того, известны соединения лактамов с соля-

ми тяжелых металлов, которые могут использоваться как катализаторы кар-

бонилирования, причем каталитическая активность комплексных соединений, 

как правило, выше, чем простых солей [2]. Помимо этого, кадмий особенно 

подходит для синтеза комплексов с фотохимическими свойствами [3]. 

Координационные ε-капролактамсодержащие соединения хлорида кад-

мия(II) синтезировали из водных растворов 2 г CdCl2·2,5H2O и 0,99 г, 1,98 г  

ε-капролактама при мольных соотношениях CdCl2·2,5H2O и ε-C6H11NO 1:1 и 

1:2. С помощью рентгенофазового анализа установлено, что при соотношении 

компонентов 1:1 образуется индивидуальное соединение I. При соотношении 

компонентов 1:2 образуется смесь соединения II и ε-капролактама (IIа). Вы-

деленный из IIа монокристалл соединения II, согласно РСА имеет состав 

аналогичный I, но другую кристаллическую структуру. 

ИК-спектры соединений I и II записаны на ИК-Фурье спектрометре 

System 2000 фирмы Perkin-Elmer в интервале 4000 – 480 см
-1

 в матрице KBr.  

Рентгеноструктурный анализ соединений I и II проводили на автомати-

ческом четырехкружном дифрактометре Bruker X8Apex, оснащенном двухко-

ординатным CCD детектором, при комнатной температуре с использованием 

излучения молибденового анода (λ = 0.71073 Å) и графитового монохромато-

ра. Интенсивности отражений измерены методом -сканирования узких (0.5°) 

фреймов до 2 = 60.0° (I) и 2 = 66.7° (II). Поглощение учтено эмпирически 

по программе SADABS [4]. Структура соединений расшифрована прямым 

методом и уточнена полноматричным МНК в анизотропном для неводород-

ных атомов приближении по комплексу программ SHELXTL [5] и OLEX2 [6]. 



 

 

Координация с комплексообразователем в соединениях I и II осуществ-

ляется по кислородному атому, о чем свидетельствует смещение частоты кар-

бонильной группы на 42 и 18 см
-1

 в низкочастотную область по сравнению со 

свободным ε-капролактамом. Участие атома кислорода в комплексообразова-

нии изменяет лактамную систему, поэтому и наблюдаются смещения в обла-

сти частот валентных колебаний νNH, однако связь Cd–N не образуется. На ИК 

спектре IIа (рис. 1) наблюдаются две полосы ν(NH), что связано с избытком 

ε-капролактама. 

 
Рис. 1. ИК спектр поглощения IIа 

Кристаллические структуры I и II представляют собой одномерные ко-

ординационные мостиковые соединения одинакового состава  

Cd(ε-C6H11NO)Cl2, но различного строения.  

Линейные цепочки комплекса I образуются за счет мостиковой функ-

ции карбонильной группы молекулы ε-капролактама, связанной с двумя ато-

мами кадмия через атом кислорода, а также мостиковой функции двух атомов 

хлора (рис. 2). В цепочке октаэдры цис-CdCl4O2 сочленяются по граням. 

 
Рис. 2. Строение полимерной цепочки соединения I. 

 

Ленты соединения II представляют собой сочлененные по ребрам окта-

эдры CdCl6 и цис-CdCl4O2 и образуются за счет мостиковой функции атомов 

хлора μ2-Cl и μ3-Cl, при этом молекулы ε-капролактама являются терминаль-

ными (рис. 3), что наблюдается и в других координационных соединениях с  

ε-капролактамом в качестве органического лиганда [7-11].  



 

 

 
Рис. 3. Строение полимерной цепочки соединения II. 

 

ε-Капролактам в соединениях I и II участвует во внутримолекулярных 

водородных связях N–H…Cl и не претерпевает разупорядочения при комнат-

ной температуре. 

В структурах I и II длины связей Cd–Cl обоих комплексов аналогичны 

соответствующим параметрам в структурах разнолигандных координацион-

ных полимеров, также как длины связей в молекулах ε-капролактама согла-

суются с наблюдаемыми длинами связей в других ε-капролактамсодержащих 

соединениях [12]. 

Таким образом, в исследованных нами структурах изменение соотно-

шения исходных веществ приводит к существенному изменению структуры 

координационных соединений.  
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