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Химия двойных  координационных  соединений (ДКС)  сегодня играет 

важную роль в развитии как химической, так и других отраслей промышлен-

ности, техники, новых технологий. Поэтому получение новых ДКС, их иссле-

дование, определение свойств веществ является главной задачей координаци-

онной химии, а  ИК – спектроскопический анализ является одним из основ-

ных.  В  данной работе  будет проведен анализ твердых продуктов взаимодей-

ствия соли Рейнеке и гексаизотиоционатохромата калия с кобальтом, нике-

лем, железом и марганцем, и 4-амминоантипирином при помощи ИК – спек-

троскопического метода анализа. 

Синтез   проводили  в фарфоровых чашках,  путем  смешивания  вод-

ных  растворов  исходных  веществ,  и в качестве  прекурсоров  использова-

лись:  гексаизотиоционатохромат(III) калия K3[Cr(NCS)6]·4H2O; тетраизотио-

ционатодиамминохромат аммония (соль Рейнеке) 

NH4[Cr(NH3)2(NCS)4]·0,5H2O; 4-амминоантипирин С11Н13N3O;  соли кобальта, 

никеля, железа(II), марганца. В стехиометрическом соотношении проводили 

синтез путем сливания водных растворов соли Рейнеке и роданохромата(III) 

калия, c солями металлов и избытка лиганда. Были поставлены следующие 

эксперименты по доказательству взаимодействия всех трех реагентов между 

собой, представленные ниже: 

 

K3[Cr(NCS)6]·4H2O + С11Н13N3O = нет осадка 

K3[Cr(NCS)6]·4H2O +соль металлов = нет осадка 

С11Н13N3O + соль металлов = нет осадка 

K3[Cr(NCS)6]·4H2O + С11Н13N3O +соль металлов = осадок 

NH4[Cr(NH3)2(NCS)4]·0,5H2O + С11Н13N3O = нет осадка 



 

 

NH4[Cr(NH3)2(NCS)4]·0,5H2O +соль металлов = нет осадка 

С11Н13N3O + соль металлов = нет осадка 

NH4[Cr(NH3)2(NCS)4]·0,5H2O + С11Н13N3O +соль металлов = осадок 

 

Результаты ИК-спектроскопического исследования твердых продуктов 

взаимодействия солей металлов с 4-амминоантипирином и гексаизотиоциона-

тохроматом калия представлены в таблице 1, а твердых продуктов взаимо-

действия солей металлов с 4-амминоантипирином и тетраизотиоционатодиа-

мминохроматом аммония (солью Рейнеке) представлены в таблице 2.  

Таблица 1. ИК-спектры характерных полос твердых продуктов взаимо-

действия солей металлов с 4-амминоантипирином и гексаизотиоционатохро-

матом калия 

Характерные связи, см
-1

 -NCS -NH2 C=O 

K3[Cr(NCS)6]·4H2O 2080 – – 

4-аминноантипирин – 1589, 763, 707 1645 

Твердый продукт 

с металлами 

Со 2075 1567, 769, 702 1612 

Ni 2075 1567, 769, 702 1617 

Mn 2075 1567, 769,702 1612 

Fe 2075 1550, 769, 702 1606 

 

Таблица 2. ИК-спектры характерных полос твердых продуктов взаимо-

действия солей металлов с 4-амминоантипирином и тетраизотиоционатодиа-

мминохроматом аммония (солью Рейнеке) 

Характерные связи, 

см
-1

 
-NCS NH3/(-NH2) C=O 

NH4[Cr(NH3)2(NCS)4]  1375/ – – 

4-аминноантипирин – – /1589, 763, 707 1645 

Твердый 

продукт с 

металлами 

Со 2064 1321/1561, 769, 702 1612 

Ni 2064 1321/1567, 769, 702 1617 

Mn 2064 1321/1550, 769, 702 1612 

 

Исходя из таблиц можно сделать следующие выводы. Полосы 2182 – 

2150 см
-1

 на спектрах образцов отсутствуют, следовательно соединение не 

мостикового типа, атом хрома связан с изотиоционат-ионом через атом азота, 

координация с катионом через атом серы со смещением полосы спектра на 5 

см
-1

. Заметно смещение деформационных полос С=О и NH2 на 33–28 см
-1

 и 6–

5 и 39–22 см
-1

 соответственно. Из этого можно сделать вывод, что координа-

ция лиганда  катиона с рейнекат–ионом идет как через NH3 так и через -NCS, 

заметно по смещению полос что твердый продукт с никелем не координиру-

ется с аммиаком из рейнекат-иона (видно по одинаковым полосам спектров 



 

 

продуктов взаимодействия хлорида никеля и 4-амминоантипирин с рейнекат- 

и роданохромат-ионами).  
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