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B ycl0BHSIX MOCTOSIHHOTO COKpAlIEHHUs 3alacOB KOKCYIOLIMXCS MapoK YT-
JeH, TPAAUIMOHHO UCIOJIb3YEMbIX KOKCOXMMHUYECKUMU IPOU3BOICTBAMH, U YXY -
HIEHUs] UX KadecTBa, 000CTpsieTcsl mpobiieMa MOJyYeHUs] KaueCTBEHHOro0 KOKca U
IPYTUX MPOAYKTOB KOKCOBaHUs. B 3THX yCIIOBHAX KpOME KIIACCUYECKHUX METOJIOB
aHaJIM3a KayecTBa yIJed MO OCHOBHBIM ITOKA3aTEJIsIM TEXHUYECKOIO aHaIU3a, Clie-
KaeMOCTH U NeTporpauyeckoro aHajan3a He0OX0AUMO TakKe OIIEHUBATh COCTaB U
BBIXOJI XUMUYECKUX NPOAYKTOB KOKCOBAaHMS, TaK KaK OHU SIBJIIFOTCS UCTOYHHUKOM
LIEHHBIX XUMUYECKUX BEIIECTB.

[{enbto paboTHI SABIIAETCS UCCIIEIOBAHUE BIMAHHS KaYECTBEHHBIX XapaKTepu-
ctuk yried Ky3Henkoro 6acceiiHa M UX CMECEd Ha BBIXOJl U COCTaB XMMHUYECKHX
MPOJIYKTOB KOKCOBAHMSI C LIETBIO COCTABJIEHUS HA UX OCHOBE YIOJBHBIX HIUXT IS
KOKCOBaHHUS.

B npouecce KOKkCOBaHUSA MOMUMO OCHOBHOT'O LIEIEBOTO MIPOAYKTa (KOKCa) Io-
JY4aroTcs CIEAYIOIINE JETY4Yne MPOAYKThI: KOKCOBBIH ra3, MUPOreHEeTHYECKas BOJa,
Ha(TallH, AMMHAK, CEPOBOJIOPOA (U JIp. CEPHUCTBIE COEAUHEHHMS), LIMAHUCTHIE CO-
eIMHEHMsI, OCH30JIbHBIC YTIICBOAOPOIbl, KAMCHHOYTOJIbHAsI cMouia 1 jip. [1].

M3yyeHne 3aKOHOMEPHOCTEM BBIXOJA XUMUYECKHX IPOIYKTOB KOKCOBAHMSI
W3 PA3JUYHBIX YIJI€H W YrOJIbHBIX IIMXT JUIS HMPOrHO3UPOBAHMS BBIXOJA XUMUYE-
CKHX IPOJIYKTOB B IPOLECCE KOKCOBAHUS SIBJIAETCS OYEHb BAXKHOW MPAKTUYECKOU
3a/ayel, TaK KaK XMMUYECKasl NMPUPOJa YIJIEM W yCIIOBHs IMPOTEKaHUs Ipolecca
KOKCOBaHUS SIBJISIIOTCS OCHOBHBIMM (PakTOpamu, BIMSIOIIMMHU Ha BBIXOJ U Kaye-
CTBO JaHHBIX MPOTYKTOB [2].

[Ipupona yrieil okazpiBaeT OOJIBILIOE BIMSIHUE HA COCTaB M BBIXOJ XMMHYE-
CKHUX NMPOAYKTOB KOKCOBaHMs. C IMOBBIILIEHHEM BbIXOJA JIETYYHX BEIIECTB YBEJIH-
YMBAETCS BBIXOJ KOKCOBOT'O I'a3a, OJHAKO BBIXOJI KOKCA MPHU 3TOM CHMXKaeTcs. YBe-
JMYEHUE JI0JIA Ta30BbIX YIJIe B COBPEMEHHBIX IIMXTAX MPUBOJUT K BO3PACTAHHUIO
BBIX0/Ia KOKCOBOT'O 'a3a, YBEIMUYEHHIO BBIXOA CMOJIBI U CBIPOro OeH3o0u1a. M3mMeHeHue
BBIX0/Ia CMOJIbI M OE€H30JIbHBIX YIJIEBOJOPOAOB TAKXKE 3aBUCHUT OT BBIXOJA JETYUUX
BEILIECTB U MapOYHOW MPHUHAJIEKHOCTU yriield. C yBEIMYEHHEM BBIXOJA JETYYUX
BELIECTB BBIXOJ CMOJIbI M OCH30JIbHBIX YIJIEBOJAOPOIOB YBEIUYMBAECTCS, HO CO 3Ha-
YUTENbHBIMU KOJEOaHUSIMU AJIs1 OJTHOM U TOM e MapKU yTriei.
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[Ipy 3TOM IPAMOM 3aBUCHMOCTH MEXAY NPUPOAOMN YIJIEH, XapaKTEPU3YIO-
IIEHCs COZep’)KaHUEM JIETYINX BEIIECTB, CTETIEHbI0 MeTaMophu3Ma U APYTUMH Xa-
PAKTEPUCTUKAMU HUCKOIAEMBIX YIJIEW, U BBIXOJIOM XHUMHUYECKUX MPOAYKTOB KOKCO-
BaHMsI He HaOmomaeTcs. BhIABICHHBIC 3aKOHOMEPHOCTH OOBSICHSIOTCS TEM, UTO
MMOMUMO MApKH YIJIEH, HA BBIXOJ MPOJYKTOB KOKCOBAHUS BIUAKOT €TI0 MPOUCXOK-
neHue U ycioBus oopazoBanus [3]. [Toaromy ucciemoBaHre BBIXOJAa XUMHUYCCKUX
MPOAYKTOB KOKCOBaHUA U3 YIJIeH SIBJISETCS OYEHb 3HAYMMBIM JJIsl COCTaBJICHUS OIl-
TUMAaJIbHBIX YTOJIbHBIX IIUXT KOKCOXUMHUYECKUX MPOU3BOJICTB.

Ha cerogusiiiHui AeHb ONMpPEEICHUE COCTaBa M BBIXOJAa XUMHUUYECKUX MPO-
nyKTOB KokcoBaHus npousBoautcs nmo 'OCT 18635-73 «¥Yriau kamenHsle. Meton
OIpe/IeNICHUs] BBIXOJAa XUMUYECKUX MPOIYKTOB KOKCOBaHHs» [4]. DTOT MeTox OT-
JINYAETCSA TOYHOCTBHIO, BOCIIPOM3BOAUMOCTBIO U XOPOIIO COOTHOCUTCSA C TEXHOJIO-
TUYECKMMHU TTOKA3aTEISIMUA BBIX0/1a XUMHUUYECKUX MPOIYKTOB KOKCOBAHUA.

C 1enpio pemieHus: MpooeMbl MOJIyYEHUS KaueCTBEHHOTO KOKCA U LEHHBIX
XUMUYECKUX MPOAYKTOB KOKCOBaHUS ObLIM MPOBEIEHBI HUCCIECIOBAHUS KayecTBa
yraeit Ky3Henkoro 0acceiiHa, IpeACTaBICHHBIX YIOJbHBIMU KOHIIEHTPAaTaMH, UC-
MOJIb3yeMbIX B KadecTBe cbipbeBOi 0a3pl OAO «Koxkey, r. KemepoBo. B npouecce
UCCJIEI0BaHUM ObUT MPOBEJEH TEXHUUECKUN aHAIN3 UCCIEAYEMBIX YIJIEH, PE3yib-
TaThl KOTOPOTO MPEACTaBIEHbI B Ta0M. 1.

Tabmuma 1
TexHuyeckui aHaIu3 KOHLdIeHTpgl’I]:OB yIyen !
a

[TocTaBuiuk Mapka ';)’ VO % "I Ro, %0 \0//2’ SO /;’ 1\/}1]1:4 FSI

HO® «bepesonckash (pas- K 72 121,011,267 | 54 |0,34| 13 | 5

pe3 «Yuactok «KokcoBblii»)
HOD «bepesonckasny K 6,2 |24,0| 1,044 | 71 |0,44| 16 | 5%
(pa3zpe3 «CepreeBckuii»)
HOD «bepe3zoBckas» KO+KC 6,8 {218 (1,046 | 41 [0,36| 10 | 2
LHO® «bepesoBckasn» [K+KO 6,7 {30,0/0803| 72 [0,49| 16 | 7
HOD «bepezoBckas» [K+KO+KC | 7,6 [29510,807 | 75 (0,44 | 15 | 4
OD «MexaypedeHcKas oC 1161198 1,335| 51 |0,17| 12 | 3
O «AHTOHOBCKAA» K 8,9 1338/0,758| 86 [0,41| 19 | 7%
O® «AHTOHOBCKAas» [K+HXK 10,9340/ 0,790 | 89 |050| 24 | 8
O® «TaitOunckas» K 9,1 {190 1,155| 62 [{0,31| 13 | 3%
OD «TaitOunckas» OC 8,4 18,8 | 1,274 | 50 - 12 | 3
O® «IIpokonbeBcKas» K 7,3 124,7(1174| 41 [0,33| 13 | %
YK «Cesepnbiii Ky3z6accy K 85 (2422|1064 | 58 {0,32| 13 | 3
Paspes «Ancarckuii» K 99 |26,1 (1,178 | 75 [{0,37| 17 | 6%
[ITaxTa «byTOBCKas» KO 10,2 120,611,269 | 50 (042 | 12 | 1
Paspes KC 6,3 | 189 1,351 | 40 |0,34| 11 | 1
«YyacTok «KOKCOBBII»»

OD «KoxcoBas» K 95118,0(1,434 | 58 |[0,38| 14 | 4
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JIns naHHBIX yriiedl TakKe MPOBOJUIICS aHAJIM3 BBIXOAA XUMHUYECKUX MPO-
nykToB kKokcoBaHus 1o 'OCT 18635-73 «¥Yrnu kameHHble. MeTosl onpeiesieHust
BBIXO/Ia XUMUYECKHUX MPOJAYKTOB KOKCOBaHUS» [7]. Pe3ynbTaThl onpeneneHus Bbl-
X0J1a XUMUYECKUX MPOYKTOB KOKCOBAHUS UCCIEAYEMbIX YTOJbHBIX KOHIICHTPATOB
npeicTaBiIeHbl B Ta0m. 2.

Tabauna 2
BBIX0JT XUMHUYECKUX MMPOAYKTOB KOKCOBAHUS HA CYXYIO Maccy

XHUMHYECKHE IMPOAYKTBI KOKCOBAHHUA, %

<
2
=y < o e N = H o
ITocTaBmuk § % § % C?l: % 8 % § J{g §
= &) T o8| - &8
HO® «bepe3os-
ckas»(paszpes «Yua- K 83,90 |3,13/0,61/0,97|0,21|0,40|0,62 | 10,16
cToK «KOKCOBBII»)
HO® «bepe3os-
ckasin(Paspes «Cepre- K 7956 [1,95|0,73|3,08|0,29|0,62|0,64 | 13,13
€BCKUID»)
Om“hii’f;f[‘zpem' OC | 82,05 [2,05|0,73|2,03|0,27 | 0,81 | 0,47 | 11,59
O® «TaitOunckas» K 83,43 1262|067 |2,71|0,18|0,75|0,60 | 9,04
O® «TaitOunckas» oC 81,40 [159|0,74|1255|0,23]0,46 |0,54 | 12,49
O® «AHTOHOBCKAS K 70,67 [550(0,694,31|045|1,39|1,29 | 15,70
Od «AnToHOBCKasy | I[DK+HXK | 72,11 |5,26|0,81|355(0,49|0,68 | 1,67 | 15,43
IHO® «bepezosckas» | KO+KC | 78,26 |3,85|0,71|2,22|0,30| 0,58 | 0,79 | 13,29
ITO® «BepesoBckasm r>1(<)+1< 7331 |568|0,76 | 2,82 045|071 | 121 | 1506
ITO® «BepesoBekas gﬁg 7367 |4,17 0,77 | 342|026 | 1,18 | 1,53 | 15,00
O® «IIpokonbeBCKasH K 76,42 |3,17|0,673,95|0,28|1,00|0,86| 13,65
YK«Ceg;fgmeyg' K | 7844 | 297|066 |279|030|0,77 094 | 13,13
Paspes «Ancatckuii» K 77,32 |3,27]0,40|3,58|0,30|0,76 | 0,74 | 13,63
[ITaxTa «byTOBCKas KO 79,90 1293|056 |2,83|0,33]0,40|0,59 | 12,46
Paspes «¥uacrok KC | 8151 |2.26|061|139|019| 084|042 | 12,78
«KOKCOBBIN»»
O®D «KoxkcoBast» K 83,25 [1,97/053|2,01(0,24|0,62 |0,50| 10,88

[TonyueHHBIN B pe3ysibTaTe OMPENCIICHUs] BbIXOJA XUMUUYECKUX MPOIYKTOB
KOKCOBaHMSI KOKCOBBIM OCTAaTOK MCIBITHIBAJICSA Ha ucTUpaeMoctb. CyTh MeTO/Ia 3a-
KJIFOYAEeTCS B UCIBITAHUM KOKCOBOTO OCTAaTKa OMPEIEJICHUS] BBIXOJa XUMHUYECKHUX
MPOJIYKTOB KOKCOBaHUs B Oapabane Pora u pacceBe MOJy4eHHOIO NMPOAYKTA HA CHU-
Te ¢ AuaMeTpoM oTBepcTuit 1 M. PesynbTaThl HCCleIOBaHUs BBIXOJA MEJIKHUX
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KJIACCOB M3 KOKCOBOI'0 OCTATKa IOCJIE ONPEAEIICHUS BbIXOJAa XUMUYECKUX ITPOIYK-
TOB KOKCOBaHHMsI MPEACTABIEHBI B Ta0I. 3.

Ta0muna 3

BBIXOI[ MCJIKHX KJIACCOB U3 KOKCOBOI'O OCTAaTKa OIPCACIICHUS BbIXOAd XUMHNYCCKHUX

ITocTaBuIuK Mapka Bpixoa MeIKuX KIaccoB I10CIIC
ucneiTanuil (< 1 mm), %
15 mun 30 muH

HO® «bepe3zoBckasi» K

(pa3pe3 «Yuactok “Kokco- 3,3 5,8
BBIN»Y)

HO®D «bepezoBckasi» K

. 2,0 3,6
(pa3zpe3 «CepreeBCcKuin»)
HOD «bepe3zoBckas» KO+KC 6,3 10,3
HOD «bepe3zoBckas» IK+KO 7,3 12,0
HOD «bepe3zoBckas» [K+KO+KC 4,0 6,2
OD «MexaypedeHcKas oC 35,5 47,2
OdD «AHTOHOBCKAA» K 111 18,6
OdD «AHTOHOBCKAAY [K+HK 19,0 25,8
O® «TaitOunckas» K 51 11,2
O® «TaitOunckas» oC 37,8 49,1
OO «IIpokonbeBCcKas» K 74 91,5
YK «Cesepnsnrii Ky36acce» K 3,1 55
Pa3pes «Ancarckuii» K 7,5 13,9
[ITaxta «byTOBCKas» KO 17,2 27,6
Pazpes <<y‘laETOK «Kokco- KC 20,0 32,6
BRI

OD «KokcoBas» K 5,8 9,2
3aBOJICKON KOKC - 3,5 6,9

Ha ocHOBaHMM 3KCIIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX MOXHO 3aKJIFOYUTh, YTO HEJIE-
TY4YUU KOKCOBBIM OCTaTOK, IIOJIYYEHHBIN B PE3YJIbTATE ONPEICICHUS BbIX01a XUMHU-
YECKUX MPOJYKTOB KOKCOBAHUS YTrOJIbHBIX KOHIEHTpaToB mpeanpusatuii [OD
«bepe3oBckasy (paspe3 «Yuactok “KokcoBwiit»», paspe3 «CepreeBckuit» (Mapka
K), a taxxxe cmech mapok [K+KO+KC), YK «Ceepnsriit Kyzb6ace» (mapka K), 06-
JIaJJaeT UCTUPAEMOCTBIO, COIIOCTABUMOM C UCTHUPAEMOCTBIO 3aBOACKOro Kokca. Ilo
pe3yJibTaTaM OIPENEIICHUs BbIXOJa XUMHUUYECKUX MPOAYKTOB KOKCOBAaHUS JaHHBIC
YTOJIbHBIE KOHIICHTPAThl TAKXKE XapaKTEPU3YIOTCS HAUOOJBIIMM IO CPABHEHHUIO C
JIPpYTrUMH 00pa3iiaMu BBIXOJIOM KOKCa.

[TomyueHHBIE SKCIIEPUMEHTAIBHBIC TaHHBIE MOTYT OBITh IPUMEHEHBI JJISI OTI-
TUMU3ALHAN MPOLIECCa KOKCOBAHUSA IO MOKA3ATENSIM YBEJIUUYECHUS BbIX0OJa OCHOBHO-
ro MpOJayKTa KOKCOBAaHMS — KOKCA W YJIYYIICHHS €ro KauecTBa. Takxe 3TH JaHHbIE
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MOTYT OBITh WCIOJB30BAaHBI JUIsI TPOTHO3MPOBAHMS BBIXOAA APYTUX MPOTYKTOB
KOKCOBAHHS IO TapaMeTpaM UCXOTHOTO ChIPbSI.
Breipaxxaem Omarogapuocts Cy066otamy C. I, KomeneBy E. A,
Manuny H. C. 3a nomolips B IPpOBEACHUHN HCCIIEOBAHUM.
PaGoTa BhINOTHEHA B paMKaxX MPOEKTHON YacTH TOCYAapCTBEHHOTO 3aaHUS
Muno6puayku Poccuiickoit @enepammn Nel(.782.2014K.
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