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Непрерывный рост образования отходов требует принятия действенных 

безотлагательных мер по предотвращению их негативного воздействия на 

окружающую среду.  

Согласно данным Федеральной службы по надзору в сфере природо-

пользования, ежегодно в России образуется порядка 60  млн.тонн ТБО. Еже-

годный рост объемов образования отходов составляет 3-4 %. Основная часть 

ТБО размещается на полигонах и свалках, и только 4-5% указанного объема 

вовлекаются в переработку. 

Снижение негативного воздействия отходов на окружающую среду до-

стигается, как правило, путем применения безотходных или малоотходных 

технологий; повторным (многократным) использованием продукции и мате-

риалов; вторичной переработкой материалов; получением энергии из отхо-

дов; утилизацией, обезвреживанием отходов. 

Под утилизацией отходов в Федеральном законе от 24.06.1998 N 89-ФЗ 

«Об отходах производства и потребления» понимается использование отхо-

дов для производства товаров (продукции), выполнения работ, оказания 

услуг, включая повторное применение отходов, в том числе повторное при-

менение отходов по прямому назначению (рециклинг), их возврат в произ-

водственный цикл после соответствующей подготовки (регенерация), а также 

извлечение полезных компонентов для их повторного применения (рекупера-

ция). Обезвреживание отходов определяется федеральным законодательством 

как уменьшение массы отходов, изменение их состава, физических и химиче-

ских свойств (включая сжигание и (или) обеззараживание на специализиро-

ванных установках) в целях снижения негативного воздействия отходов на 

здоровье человека и окружающую среду. Обработка отходов - предваритель-

ная подготовка отходов к дальнейшей утилизации, включая их сортировку, 

разборку, очистку [1]. 

Направления государственной политики в области обращения с отхо-

дами являются приоритетными в следующей последовательности: 

максимальное использование исходных сырья и материалов; 

предотвращение образования отходов; 



 

 

сокращение образования отходов и снижение класса опасности отходов 

в источниках их образования; 

обработка отходов; 

утилизация отходов; 

обезвреживание отходов. 

В Республике Татарстан функционируют 200 специализированных 

предприятий, иемющих лицензию на право деятельности по обращению с 

опасными отходами. В регионе осуществляется сбор следующих видов отхо-

дов: макулатура, отходы черного металла, отходы цветного металла, ртутьсо-

держащие отходы, отработанные масла, нефтешламы, отходы полимерных 

материалов, отходы резинотехнических изделий, отработанные аккумулято-

ры, отработанный электролит, текстиль, стеклобой.  В Республике Татарстан 

функционирует 33 мусоросортировочных линии общей мощностью 1681,7 

тыс.т/год. Практически на всех комплексах отсортировываются до 10 видов 

вторичных материальных ресурсов: полиэтиленовая пленка, пластмасса, 

ПЭТ-бутылки, макулатура, стеклобой, лом черного и цветного металла, тек-

стиль, которые в дальнейшем брикетируются, прессуются и отправляются на 

реализацию. В 2013 году в республике переработано 1016,720 тыс. т отходов 

полимерных материалов, 237,99 тыс.т макулатуры, собрано и переработано 

0,866 тыс. т отработанных аккумуляторов и 0,0244 тыс. т электролита [2]. 

В научной литературе имеются различные подходы к оценке эффектив-

ности процесов переработки отходов.  

В зарубежной литературе [3] эффективность системы обращения с от-

ходами определяется следующими индикаторами:  степень извлечения отхо-

дов, степень переработки отходов и эффективность переработки отходов. 

Степень извлечения отходов может быть определена как отношение 

объема материала, извлеченного из общего потока отходов, к общему объему 

образования отходов. Степень переработки часто определяется как отноше-

ние объема материала, собранного для рециклинга - как правило включая все 

материалы, в том числе и отброшенные во время процесса обработки - к объ-

ему образованных отходов. Эффективность переработки определяется как от-

ношение объема полученного вторичного сырья к объему отходов, посту-

пивших на переработку. Связь между этими индикаторами определяется сле-

дующим соотношением:  

степень переработки =  

степень извлечения* эффективность переработки. 

Результативность переработки определяется тремя основными факто-

рами, выраженными в виде индекса вторичной переработки (recyclability 

index, RI):  

1. способ сбора отходов - наличие предварительной сортировки отходов 

или смешанный сбор; 

2. физические свойства материалов; 

3. конструкция вышедших из употребления изделий в общем потоке от-

ходов. 



 

 

Наличие предварительной сортировки отходов непосредственно на ис-

точнике их образования улучшает свойства вторичного сырья и повышает 

эффективность процесса переработки. При смешанном сборе отходов процесс 

переработки отходов значительно осложняется необходимостью организации  

организации стадии разделения отходов. Кроме того, перекрестное загрязне-

ние отходов может ухудшить качество вторичного сырья. 

Физические свойства материалов влияют на выбор и эффективность 

технологического процесса разделения и переработки твердых бытовых от-

ходов. Сложность конструкции вышедших из употребления изделий является 

определяющим фактором при решении вопроса о целесообразности перера-

ботки данного изделия. 

Ильиных Г.В. [4] определяет процент отбора вторсырья как отношение 

суммарной массы компонентов ТБО, представляющих ценность как вторич-

ное сырье, к общей массе отходов, по следующей формуле:  

      ∑      

 

   

    

где Ризвл – процент отбора вторичного сырья, мас. %; m – общее число 

извлекаемых компонентов; ki – коэффициент извлечения i-го компонента; Ci – 

содержание i-го компонента в сортируемых отходах, мас.%. 

Таким образом, эффективность переработки отходов определяется сте-

пенью извлечения утилизируемых видов отходов из общей массы отходов, 

сложностью отделения ценных компонентов из отходов комбинированного 

состава, свойствами отходов, а также большим количеством других  факто-

ров: способ сбора и вывоза отходов, применяемые технологии сортировки и 

переработки отходов, свойства отходов, сложность конструкций вышедших 

из употребления изделий и т.д. 
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