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Обогащение полезных ископаемых на сегодня – это одно из наиболее 

востребованных производств в системе горно-промышленного комплекса 

индустриально развитого государства. В настоящее время особое внимание 

на углеперерабатывающих предприятиях уделяется повышению качества 

угольной продукции, что связано с использованием при переработке высоко-

зольных, высокосернистых и низкометаморфизованных углей, а также по-

вышением норм экологической безопасности. В связи с этим интенсифика-

ция процессов обогащения и частности флотации углей низкой стадии мета-

морфизма, позволяющих улучшить качество угольных концентратов за счѐт 

уменьшения массовой доли золы и серы является актуальной задачей [1]. 

Реагенты, участвующие при флотационном обогащении угля, должны 

отвечать следующим основным требованиям имеют: 

 высокую эффективность; 

 низкую стоимость и недефицитность; 

 высокую селективность (избирательность) действия по отноше-

нию к частицам угля; 

 значительные ресурсы и благоприятное географическое располо-

жение предприятия - поставщика; 

 постоянство химического состава и свойств; 

 хорошую текучесть и незначительную вязкость при низких тем-

пературах; 

 незначительную токсичность, отсутствие неприятного запаха; 

 пожаробезопасность; 

 умеренную прочность образующейся пены. 

Реагенты, применяемые при флотации угля делятся на: собиратели, 

значение которых - увеличивать гидрофобность частиц угля и обеспечивать 

быстрое и прочное прилипание их к пузырькам воздуха. В состав собирате-

лей входят неполярные вещества - углеводородные масла; пенообразователи, 

назначение которых образовывать пену. В состав вспенивателей входят по-

верхностно-активные вещества, понижающие поверхностное натяжение во-

ды. 

 



 

 
Рис. 1. Схема эффективного взаимодействия в процессе флотации 

 

 
Рис. 2. Схема флотационного обогащения угля 

 

В качестве реагентов при флотации угля используют продукты перера-

ботки нефти и природного газа, коксохимического производства, а так же 

продукты содержащие высокомолекулярные спирты. 

В качестве собирателя используют керосин - продукт дистилляции сы-

рой нефти при 150 – 300 
0
С, обладающие высокой флотационной активно-

стью. Керосин относится к числу наиболее селективно действующих реаген-

тов. В сочетание с поверхностно активными реагентами он обеспечивает вы-

сокие качественно - количественные показатели флотации.  

Термогазоиль - по внешнему виду - однородная жидкость коричневого 

цвета, относится к малотоксичным веществам, но вызывает раздражение ко-

жи слизистой оболочки век и дыхательных путей.  



 

В качестве пенообразователей используют: высшие спирты (кубовые 

остатки, пенореагент), кислотную смолу, продукты переработки нефти и др. 

КОБС - кубовые остатки производства бутилового спирта представля-

ют собой желтовато-коричневую жидкость. Этот реагент является одним из 

самых  эффективным вспенивателем на сегодня.  

В качестве реагентов также применяют дизельное топливо как собира-

тель при расходе  2-2,5 кг/т и КЭТГОЛ (пенообразователь-кубовые остатки 

этилгексанола) при расходе 150 г/т [4].  

Интенсификация процесса флотации возможна путем: 

1) детального изучения физико-химических свойств угля как объек-

та исследования для флотации; 

2) разработка реагентов и  его химического состава, отвечающего 

основным требованиям; 

3) совершенствование технологии флотации с внедрением совре-

менных методов автоматизированного контроля за технологическим процес-

сом. 

Одним из направлений [1] является изучение влияния сложных эфиров 

линейного строения и неорганических серосодержащих солей на физико-

химические и флотационные свойства углей и разработка селективных реа-

гентных режимов флотации, позволяющих улучшить качество угольных 

концентратов и повысить технико-экономические показатели процесса обо-

гащения в частном случае. 
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