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В нынешнее время проблема энегосбережения как никогда актуальна, в 

связи с чем разрабатывается большое количество способов реализации техно-

логического процесса с наименьшими затратами ресурсов и электроэнергии.  

Проходческие выработки постоянно увеличиваются в протяженности, 

что вызывает определенные проблемы с проветриванием на разных стадиях 

проходки из-за нерегулируемого электропривода вентилятора местного про-

ветривания (ВМП). 

В начале прохождения выработки вентилятор работает на полной мощ-

ности и подает слишком большое количество воздуха. Это вызывает образо-

вание большого количества пыли, что недопустимо, так как оказывает нега-

тивное влияние на здоровье работников и может стать источником взрыва. 

Чтобы избежать это явления, производительность ВМП необходимо регули-

ровать, увеличивая по мере проходки. 

Существуют несколько способов регулирования производительности 

ВМП: 

- изменением угла установки лопаток рабочего колеса; 

- изменением сопротивления вентиляционной сети; 

- изменением частоты вращения рабочего колеса. 

Первые два метода действительно позволяют изменять расход воздуха 

на выходе трубопровода, вместе с этим сам рабочий орган (вентилятор) по-

требляет такое же количество электрической энергии. Третий метод помимо 

регулирования производительности дает еще и экономию потребляемой элек-

троэнергии, но на основании проведенного обзора научных публикаций [1-5], 

был сделан вывод, что регулирование подачи вентилятора для тупиковых вы-

работок угольных шахт с помощью преобразователя частоты авторы практи-

чески не затрагивают.  

Поскольку частотный способ регулирования наиболее приемлем энер-

гетически, принято решение разработать аппаратную реализацию системы 

управления частотно-регулируемым электроприводом вентилятора местного 

проветривания, на основании системы управления, предложенной в [6]. 

Структурная схема системы приведена на рис. 1, где все электротехническое 

оборудование помещено во взрывозащищенную оболочку (ВО). 

 



 

 

 

Р
и

с.
 1

. 
С

тр
у
к
ту

р
н

ая
 с

х
ем

а 
си

ст
ем

ы
 



 

 

 
 

Р
и

с.
 2

. 
Ф

у
н

к
ц

и
о
н

ал
ьн

ая
 с

х
ем

а 
о

б
ъ

ек
та

 



 

 

Согласно требованиям к техническому обеспечению, обработку сигна-

лов совершает программирующий логический контроллер (ПЛК), изменение 

частоты питающего напряжения обеспечивает частотный преобразователь 

вентилятора проветривания (ЧПВП), производства завода «Электромашина».  

В большинстве случаев, питание ПЛК осуществляется постоянным 

напряжением, величиной 24В. Для этого в схеме предусмотрен блок питания 

(БП) и, соответственно, понижающий трансформатор (ТН). Через вводную 

камеру, которая включает в себя проходные контакты для подключения сило-

вых кабелей, разъединитель и автоматический выключатель, подается напря-

жение на трансформатор, который снижает напряжение до значения, необхо-

димого для блока питания.  

Для обеспечения искробезопасности цепей предполагаются искробез-

опасные барьеры (ИБ). Информационные сигналы о концентрации вредных 

газов, скорости, расходе и запылѐнности воздуха, необходимые для функцио-

нирования разрабатываемого автоматизированного электропривода, запра-

шиваются через искробезопасные барьеры от датчиков системы Микон ΙӀӀ, 

осуществляющей аэрогазовый контроль. 

Исходя из описанных подходов разработана функциональная схема си-

стемы автоматизации, которая показана на рис. 2. На схеме сигналы 1, 3-14 

отвечают за регулирование воздушного потока в зависимости от параметров 

рудничной атмосфера и протяженности вентиляционной сети, т.е. величины 

его аэродинамического сопротивления. Сигналы 2, 19, 20 – токовые защиты 

двигателя и токоведущих путей, а сигналы 15, 16 – тепловая защита двигате-

лей рабочего и резервного вентиляторов. 

Приведенные структурные и функциональные решения позволяют сде-

лать правильный выбор оборудования и составить рационально схемное и 

конструкционное решение в «железе» для воплощения системы управления 

частотно-регулируемым асинхронным электроприводом вентилятора местно-

го проветривания угольных шахт [6], которая в свою очередь обеспечивает 

снижение энергопотребления от 10 % при высокой длине выработки вплоть 

до 6 % в начале проходки. 
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