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Мелиорация лесных угодий – это рекультивация земель, которые были по-

крыты лесом до добычи полезных ископаемых, с целью восстановления про-

дуктивного лесного хозяйства после добычи полезных ископаемых. В идеале 

это процесс создания наилучшего возможного места для деревьев и формиро-

вания сообщества видов растений, которые будут развиваться в здоровую лес-

ную экосистему без дальнейшего вмешательства человека.  

Успешная мелиорация лесных угодий требует, чтобы инженерные, эконо-

мические и нормативные ограничения были сбалансированы с биологическими 

соображениями для достижения целей всех участников этого процесса. Боль-

шинство рассматриваемых в данной связи примеров относится к рекультивации 

земель, нарушенных добычей угля [1;2]. Открытая добыча угля имеет ряд по-

следствий для земельных ресурсов и оказывает огромное давление на экологи-

ческую среду. Зачистка, земляные работы, транспортировка и сбросы оказыва-

ют различное воздействие на физические, химические и биологические свой-

ства почвы [3]. Кроме того, реконструированный ландшафт создает повышен-

ную мелкомасштабную пространственную неоднородность добываемых почв. 

В настоящее время растущая обеспокоенность по поводу негативных по-

следствий добычи полезных ископаемых подчеркивает важность рекультива-

ции в исследованиях. Многие ученые рассматривают механизмы добычи и ре-

культивации угля, влияющие на свойства почвы (физические, химические, био-

логические), и описывают развитие почв в процессе мелиорации с уделением 

особого внимания свойствам мелиоративных участков [4].  

Основные исследования были связаны со следующими фактами и вывода-

ми: 1) случайность сброса грунта увеличила неоднородность его свойств, что, в 

свою очередь, усложнило практику рекультивации; 2) негативные или позитив-

ные последствия процессов добычи и рекультивации на угольном отвале долж-

ны быть признаны научными наблюдениями (такими как многоиндексный ана-

лиз свойств почвы и хронология почв, на которых основана практика восста-

новления почв); 3) пять этапов рекультивации (т.е. геоморфологическое изме-

нение, реконструкция почв, гидрологическая стабильность, восстановление 

растительности и восстановление ландшафта) следует рассматривать в качестве 

всеобъемлющей системы восстановления шахтных недр; 4) применение новых 

технологий и новых исследований (например, систематическое изучение, вос-

становление среды обитания животных и исследования в области биоразнооб-
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разия) на практике укрепит новые концепции мелиорации земель и экологиче-

ского восстановления в районах добычи полезных ископаемых [5]. 

На проблемы деградации земель прямо или косвенно влияют действия че-

ловека и/или природы. Это одна из самых сложных проблем, стоящих перед не-

сколькими регионами мира, а в особенности — перед развивающимися страна-

ми.  

Несмотря на важность земли, последствия деградации последней (возмож-

но, в результате различных биологических, физических и химических процес-

сов, вызванных некоторыми видами деятельности (как природными, так и ан-

тропогенными), которые уменьшают жизнеспособный урожай) приводят к её 

долгосрочной, длительной девальвации.  

Воздействие человеческой деятельности на окружающую среду привело к 

возникновению множества проблем. Многие прошлые виды деятельности были 

настолько разрушительными, что вызвали необратимые изменения: крупно-

масштабные нарушения земель (обезлесение и опустынивание), потеря среды 

обитания и исчезновение видов. По мере того, как население планеты продол-

жает увеличиваться, требования, предъявляемые к окружающей среде, также 

будут расти. Крайне важно, чтобы мы свели к минимуму нынешнее и будущее 

неблагоприятное воздействие деятельности человека на окружающую среду. 

Это необходимо для того, чтобы окружающая среда могла продолжать поддер-

живать человеческую и другую жизнь. Именно такой императив отражен в 

концепции устойчивости и устойчивого развития. Кроме того, крайне важно, 

чтобы мы улучшили способность отдельных лиц и сообществ (а также их вспо-

могательной инфраструктуры и окружающей среды) противостоять воздей-

ствию окружающей среды и восстанавливаться после него [6].  

Группа студентов провела исследование технологии рекультивации нару-

шенных земель на территории угольного разреза г. Киселевска Кемеровской 

области. Участок рекультивации ООО «Коксовый участок» расположен на 

бывшей промышленной площадке шахты имени Вахрушева в центре Прокопь-

евско-Киселевской геоэкономической зоны. Площадка шахты имени Вахруше-

ва расположена в центре Прокопьевско-Киселевской геолого-экономической 

зоны Кузбасса. 

Поле исследуемого участка расположено в жилом районе г. Киселевска 

Кемеровской области, с сетью дорог с твердым покрытием, а также грунтовых 

проселочных дорог и технических магистралей. Ближайшие железнодорожные 

станции — Киселевск (1,5 км) и станция «Черкасов камень» (4,5 км). 

Площадь в границах участка разработки составляет 5,54 км2 (при длине 

3,05 км и ширине 1,87 км по простиранию угленосных пластов). Территория 

участков изрыта отдельными котлованами и частично заросла кустарником (см. 

рисунок 1). 

 

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/land-reclamation
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Рисунок 1. Участок для проведения биологической рекультивации 

 

В качестве объекта исследования выбраны три опытные площадки на 

участке разреза ООО «Участок «Коксовый» (г. Киселевск). На стационарных 

точках был произведен отбор почвенных образцов для изучения следующих 

параметров:  

— влажность почвы; 

— температура почвы; 

— нитратный азот; 

— кислотность почвы; 

— оценка растительного покрова. 

В результате работы было выявлено, что температура субстрата на участке 

с нанесением плодородного слоя составила в среднем 22,6°С (максимальное 

значение температуры t max = 25,4°С).  
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Рисунок 2. Значения температур на стационарных точках 
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Средняя температура почвы на участках с потенциальным плодородным 

слоем составила 22,1°C, а максимальная температура tmax = 27,2°C. Максималь-

ная температура почвы на участках без плодородного слоя составила tmax = 

34,4°C, что на 5,9 градусов выше, чем на участках с плодородным слоем и су-

глинком соответственно. Средняя температура на участках с применением Тех-

нозема составила 28,60°C. Это указывает на то, что экзогенные процессы в пу-

стой породе продолжаются. Повышенная солнечная радиация может значи-

тельно увеличить вышеуказанные значения температуры, что негативно ска-

жется на результатах рекультивации.  

Таким образом, повышенные значения температуры являются лимитиру-

ющим фактором, определяющим скорость и интенсивность появления и разви-

тия микробных и растительных сообществ, — а значит, и восстановления пло-

дородия почвы. 

Содержание нитратного азота на участках, где был нанесен слой потенци-

ального плодородного слоя (см. рис. 3), составило в среднем 18,4 мг/кг (при 

максимальном значении 43 мг/кг). 

Как видно из полученных данных, содержание нитратного азота в субстра-

те на участках, где был нанесен плодородный слой, составляло в среднем 28,4 

мг/кг и имело максимальное значение 61,2 мг/кг. 

Максимальное содержание нитратного азота в субстрате на участках без 

плодородного слоя (Технозем) было на 12,6 мг/кг, т.е. в 4,8 и 3,4 раза ниже, чем 

на участках с плодородным слоем и суглинком соответственно. Среднее содер-

жание нитратного азота в фиксированных точках на участках, где применялся 

Технозем, составило 5,7 мг/кг. 
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Рисунок 3. Значения содержания нитратного азота на стационарных точках 

 

Одной из важнейших задач исследования являлось определение количе-

ства продуктивной влаги (см. рис. 4). 
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Рисунок 4. Влажность грунта на стационарных точках по вариантам опыта 

 

По всем стационарным точкам варианта «Технозем» влажность грунта од-

нозначно ниже показателей вариантов «Суглинок» и «Почва» (на 7% – 9,6% со-

ответственно). Средний показатель влажности по варианту составил 2,9%. 

Максимум влажности грунта — 6,06%, а минимум — 0,69%; таким образом, 

колебание влажности грунта составляет 5,37%, что говорит о неравномерности 

увлажнения субстрата. С этим фактором связано неравномерное распростране-

ние растительности на учетной площадке. 

Согласно результатам данного исследования, суглинок и плодородные 

почвы следует рассматривать как подходящие субстраты для биореставрации. 

Индекс влажности почвы благоприятен для роста и развития растений на «су-

глинке» и «почве».  Показатель кислотности почвы наиболее близок к опти-

мальному (pH=7,6) на участке «Почва», в то время как субстрат на участке «Су-

глинок» требует подкисления, но в целом подходит для роста растений. 

Участок «Технозем», где плодородные и потенциально плодородные слои 

почвы не применяются, признан непригодным для биологической рекультива-

ции исходя из исследованных показателей. Этот участок наиболее неоднороден 

по степени кислотности; уровень его влажности не превышает 5% и недостато-

чен для полноценной жизни растений и микроорганизмов. 

В результате предварительного исследования был сделан вывод, что ре-

культивация земель должна проводиться с учетом местных почвенно-

климатических условий, степени повреждения и загрязнения, ландшафтных и 

геохимических характеристик загрязненной земли, конкретного местоположе-

ния и требований проекта предприятия. 

Несмотря на то, что добыча полезных ископаемых является важным видом 

экономической деятельности, она наносит существенный ущерб окружающей 

среде во всем мире. Поэтому эффективная рекультивация необходима; при пра-

вильном проведении она может восстановить поврежденную землю до ее 

прежнего состояния и поддержать дополнительную экономическую деятель-
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ность после добычи полезных ископаемых с устойчивой точки зрения. В насто-

ящей работе были рассмотрены политические, законодательные и нормативные 

условия, существующие для мелиорации горных земель в развивающихся стра-

нах, где экологические рамки, как правило, являются разрозненными и менее 

эффективными, а нормативное давление на рекультивацию минимально [7]. 
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